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Il Sindaco: Prof. Roberto Lagalla

L’Assessore: Dott. Andrea Mineo

Il Capo Area: Dott. Sergio Maneri

Il R.U.P.: Arch. Giovanni Sarta

Staff del RUP: arch. Giuseppina Liuzzo, arch. Achille Vitale, Ing. Gesualdo Guarnieri, Dott. Francesco La Vara, D.ssa Caterina Tardibuono,
D.ssa Patrizia Sampino.

La coordinatrice della progettazione: Ing. Deborah Spiaggia

Il gruppo di progettazione: Geologo Gabriele Sapio; Biologo Fabio Di Piazza;

arch. Dimitrios Katsireas; Funz. tecn. arch. Marcantonio Virgadamo (responsabile sicurezza in fase di progettazione).



INDAGINI GEOLOGICHE PREGRESSE SVOLTE SUL SITO E SULLE AREE LIMITROFE



P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 18-79-02

POZZO IDRICO []

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X | 95

PIEZOMETRICA [_|[ ]

10

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA

Sondaggi recupero fascia costiera

DENOMINAZIONE:
PROPRIETARIO:

Comune di Palermo

RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-U24

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595050, PALERMO CENTRO

LOCALITA: Via MESSINA MARINA

COMUNE:  paLERMO

X 2379500
COORDINATE GAUSS-BOAGA:

Y 4218315
QUOTA (ms.l.m.): 5.00
PROFONDITA (i dal p.c.): 25.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (Is):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

'96

0.00 - 4.70 terreno di riporto
4.70 - 6.40 sabbie grossolane giallastre e ghiaie grossolane
6.40 - 7.50 calcareniti giallastre con ghiaie grossolane
7.50 - 9.80 calcareniti giallastre
9.80 - 22.00 calcareniti giallastre con intercalati livelli di
sabbie
22.00 - 25.00 silt sabbiosi fossiliferi grigiastri passanti a sabbie

[»

dl

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
IDRICO statico dinamico v
DATA (vedere note) (m s.l.m.) (m s..m.) Qs
S
[~
NOTE:
-

Comune di Palermo
Progetto S.ALL.EM.: Lavori di recupero ¢
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale

Palermo 16 Aprile 1983




P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 18-79-03

POZZO IDRICO []
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X |

PIEZOMETRICA [_|[ ]

10

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA

DENOMINAZIONE:

Sondaggi recupero fascia costiera

PROPRIETARIO:

Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-U10

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595050, PALERMO CENTRO

LOCALITA: FONDALE ANTISTANTE - TORRELUNGA

COMUNE:

PALERMO

X 2379665
COORDINATE GAUSS-BOAGA:

Y 4218715
QUOTA (ms.l.m.): 0.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 27.50
DIAMETRO (m):
PORTATA (Is):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

'95 '96

0.00 - 7.50 acqua marina
7.50 - 9.90 sabbie grossolane passanti a sabbie medie,
debolmente siltose, fossilifere e a sabbie siltose
nerastre con frustoli carboniosi
9.90 - 10.10 calcareniti giallastre vacuolari molto cementate
10.10 - 21.50 calcareniti giallastre con intercalati livelli di
ghiaie e silt sabbiosi
21.50 - 27.50 silt e sabbie di colore grigiastri fossiliferi con
intercalati sottili livelli di argille sabbiose
grigiastre

[»

dl

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
IDRICO statico dinamico v
DATA (vedere note) (m s.l.m.) (m s..m.) Qs
S
[~
NOTE:
-

Comune di Palermo
Progetto S.ALL.EM.: Lavori di recupero ¢
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale
Palermo 16 Aprile 1983




P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 18-80-01

POZZO IDRICO []
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X |

PIEZOMETRICA [_|[ ]

10

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA

DENOMINAZIONE:

Sondaggi recupero fascia costiera

PROPRIETARIO:

Comune di Palermo

RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-U9

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595050, PALERMO CENTRO

LOCALITA: SPERONE

COMUNE:  paLERMO

X 2380045
COORDINATE GAUSS-BOAGA:

Y 4218380
QUOTA (ms.l.m.): 0.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 27.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (Is):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

'95 '96

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

0.00 - 7.00 acqua marina
7.00 - 9.00 sabbie grosse e ghiaie passanti verso il basso a
sabbie fini siltose giallastre con sottili livelli di
silt nerastro
9.00 - 21.00 calcareniti giallastre vacuolari con livelli
sabbiosi e noduli di calcarenite
21.00 - 24.00 sabbie fini siltose fossilifere grigio azzurre
24.00 - 27.00 calcareniti giallastre vacuolari con livelli di
sabbie giallastre e ghiaie a spigoli arrotondati

[»

dl

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
IDRICO statico dinamico v
DATA (vedere note) (m s.l.m.) (m s..m.) Qs
S
[~
NOTE:
-

Comune di Palermo

Progetto S.ALL.EM.: Lavori di recupero ¢
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale

Palermo 16 Aprile 1983
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Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPILOGATI VA DELL'I| NDAGI NE SI SMI CA ESEGUITA

Commitente Comune di Palermo
Oggetto dei lavori Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano
Nome base sismica 0165
, utm 4218297.62 N 359553.12 E
Coordinate |~ s Boaga 4218295.985 N 2379548.325 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Filippo Di Pietra
Data e ora 27/05/2014, 09:29
Nome file 0165
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Marciapiede
L. Vento No
Condizioni meteo p -
Pioggia No
Traffico veicolare | Si
Transienti nelle vicinanze Pedoni Si
Altro No

Documentazione fotografica
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0165

Start recording: 27/05/14 09:30:15 End recording: 27/05/14 10:00:15
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST:; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h30'00". Analyzed 97% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 0.97 £0.02 Hz. (In the range 0.0 - 30.0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA

TROMINO® Grilla

www.tromino.it
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 0.97 1 0.02 Hz. (in the range 0.0 - 30.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Ly 0.97 > 0.50

n.(fo) > 200 1685.6 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 48 times
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f; if fy < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Exists f* in [fo, 4f0] | AH/V(f +) <Ay/2 1.469 Hz
Ag>2 2.36>2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo+ 5% |0.00896| < 0.05
o; < g(fo) 0.00868 < 0.14531
oalfo) < 0(fo) 0.1548 < 2.0
Lw window length
N number of windows used in the analysis
N =Lynyfo number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency

&(fo) threshold value for the stability condition o1 < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f- frequency between fy/4 and f, for which An(f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2

oa(f) standard deviation of Ay(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should

be multiplied or divided
Gloghv(f) standard deviation of log Ann(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for osand oa(fo)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25 fy 0.2 fy 0.15 fy 0.10 fy 0.05 fy

0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiegrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




INDAGINI AMBIENTALI PREGRESSE SVOLTE SUL SITO E SULLE AREE LIMITROFE



Indagini presso I’ex discarica di Acqua dei Corsari

TABELLE DI SINTESI DEI SUPERAMENTI



I
INVITAI
I

1. TABELLA DI SINTESI DEI SUPERAMENTI

Nelle seguenti tabelle si riportano la sintesi del superamenti ottenuti nella prima e nella seconda
campagna di indagine (per l'ubicazione del punti si rimanda alle specifiche planimetrie riportate negli
elaborati progettuali gia trasmessi) sia per la matrice suolo che per la matrice acque sotterranee. Per quanto
riguarda la matrice suolo, | superamenti sono riferiti al limitl di concentrazione massima ammissiblle (CSC) di

PLANG DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DI

a

= CARATTERIZZAZIONE - NOTA INTEGRATIVA

SITO EX DiSCARICA ACOUA DEI CORSARI— COMUNE DI PALERMO

cul alla Colonna A Tabella 1 Allegato S alla Parte IV — Titolo V del D.Lgs. 152/06 e smi.

1.1 Tabella Superamenti Campioni di Suolo e Sottosuolo per Punti di Indagine

TAG LV Descrizione Analita Dato LM
PZO01 [ DADC/PZD1/D/CSS As= 21 mg/kg
PZ01 Css DADC/PZ01/D/CSS Ha= 14 mo/kg_|
PZ01 Cs5 DADC/PZ01/DyCSS Pb= 200 ma/kg
P01 DADC/PZ01/D/CSS Sn= 15 mafkg
PZ01 cil DADC/PZ01/D/CI1 Sn= 5.5 mg/kg |
PZ01 CFF DADC/PZ01/D/CFF Sn= 5.2 mafkg |
P202 55 DADC/PZ2/ASCSS Pb= 103 rma/kg
PZ02 £55 DADC/PZI/A/CSS Sn= 14 ma/ky |
P202 al 1 Pb= 102 ma/ka |
PZ02 (=11 DADC/PZ2/A/CI1 Sn= 6.2 mg/kg_|
PZ02 CFF DADC/PZ2/A/CFF Sn= ] “ma/kg_|
PZ03 Css DADG/PZ03/D0/CS5 Sn= 10 mg/kg
PZ03 CsS DADC/PZ03/D/CSS Clordano= 0.013 mg/kg |
PZ03 2 DADC/PZ03/D/CI2 Sn= 1.6 mg/kg
PZ03 [=E] DADC/PZ03/D/CI3 Sn= 2 ma/kg |
PZ03 CI3 DADC/PZ03/D/CI3 DDD,_DDT, DDE= 0.052 | mg/kg |
PZ03 Cl4 DADC/PZ03/D/Cl4 Sn= 2.6 marky |
PZ03 CFF DADC/PZ03/D/CFF Sn= 1.2 mafkg |
PZO3 2 DADC/PE03/D/CI2 Clordang= 0.017 mafkg |
PZ03 Cli2 DADC/PZ0O3/D/CI12 DDD,_DDT, DDE= 0.012 mg/ky |
P03 55 DADC/PZ03/D/CSS DDO, _0OT,_DOE= 0.06 mg/kg
PZO3 Ci4 DADC/PZO3/DyCI4 DOD,_DOT, DDE= 0.028 mafky |
PZ04 £S5 DADC/PZ04/A/CSS Sn= B4 mg/kg |
PZOS | CSS DADC/PZO4/A/CSS Brz(pirene)= 013 | mgkg |
PZ04 css DADC/PZ04/A/CSS DDD, DOT, DDE= 0.023 ma/kg |
FZD4 S5 DADG/PZO4/AJCSS PCB= 0.072 ma/kg |
PZ04 CFe Sn= 4.3 ma/kg |
PZ04 CFF DADC/PZ04/A/CFF DDD,_DDT, DDE= 0.04 mg/kg |
P05 [ DADC/PZ05/A/CSS Sn= 31 magkg |
PZ05 Cs5 DADC/PZOS/A/CSS PCB= 0.12 mofkg |
PZOS Cs5 DADC/PZDS/A/CSS HC>12= 51 mia/ke
PZ05 CFF DADC/PZ05/A/CFF Sn= 7.7 ma/kg
FZ05 CFF DADC/FZ05/A/CFF HC=12= 59 markg |
PZ06 S5 DADC/FZ06/A/CS5 Fb= 176 mg/kg_|
P06 Cs5 DADC/PZD6/A/CSS Sn= 47 mg/kg |
FZD6 css DADC/PZ06/A/CSS Zn= 160 mgfkg |
PZ0G C11 DADC/PIOG/ASCTL Shi= 13 mgfkg |
PZ06 Ll DADG/PZ06/A/CI1 HC>12= 63 magfkg |
PZ06 CFF DADC/PZ06/A(CFF Sn= 12 mg/kg |
PZ07 Css DADC/PZ07/DfCS5 Ph= 102 mgykg
PZ07 css DADC/PZ07/D/CS5 =1 Sn= 18 mo/kg
F207 Css DADC/PZ07/D/CSS Bnz{pirene)= 0.35 mg/kg |
PZ07 CsS DADC/PZ07/D/CSS Bnz_{ghi)= 0.21 ma/kg

| PZ07 | €SS |  DADC/PZ07/D/CSS Indpirene= 0.17 ma/kg |
PZO7 DADC/PZ07/D/CSS DOD,_DOT, DDE= 0.025 ma/kg |
PZO7 ci DADC/PZ07/D/Cl1 Sn= 1.2 ma/kg
PZ07 €13 DADC/PZ07/D/CI3 Sn= 1.2 mgfkg |
P07 Ci4 DADC/PZ07/0/Ci4 Sn= 1.2 mafkg
PZ0E (5] DADC/PZDE/D/CSS Sn= 11 mglkg
PZ08 S5 DADC/PZ08/D//CSS DDD,_DOT, DDE= 0.044 mg/kg

PacwA 4z = ambiente




[PV T AL LAY caratTeRZzzazions - NOTA INTEGRATIVA

PIAND DI CARATTERIZZAZIOME AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGIMI INTEGRATIVE DI

SIT0 EX DISCARICA ACOUA DEI CORSARI= COMUNE O PALERMO

[ T1AG v Descrizione Analita Dato UM
PZ08 Cl4 [}ADQ'PEIDHJDJEJ; HC»12= g4 mﬂ;ﬂ_
PZ08 CFF DADC/PZ08,/D/CFF Sn= 3.5 mg/kg
501 css DADC/SO1/A/CSS Sn= 3.7 mafkg |
501 (&1 DADC/SO1/A/CI1 Sn= 3.4 ma/kg
S0 CFF DADC/SO1/A/CFF Sn= 2 mg/kg
s02 DADC/S02/A/CSS Sn= 13 may/kg
502 il DADC/S02/A/CI1 Sn= 12 mg/kg
s02 CFF DADC/S02/A/CFF Sn= 6.9 ma/kg
s02 DADC/S02/A/CSS DDD,_DOT, DDE= 0.04 ma/kg
503 DADC/S03/A/CSS Pb= 176 majka |
=i13 S5 DADC/S03/A/CSS Sn= B.1 ma/ky |
503 css DADC/S03/A/CSS DDD,_DDT,_DDE= 0,021 | majkg
S03 [} DADC/S03/A/CI1 Sn= 51 mafka
503 CFF DADC/S03/AJCFF Sn= 4.1 ma/kg
503 =T DADC/SO3/A/CIL DDD,_DDT, DDE= 0.022 mafky
504 cn DADC/S04/C/CI1 Hg= 1.1 ma/kg
504 £S5 DADC/S04/C/CSS Sn= 11 mafkg
S04 cI1 DADC/S04,/C/CT1 Sn= 75 gk
504 2 DADC/S04/C/CI2 Sn= 12 ma/kg
S04 c13 DADC/S04/C/CI3 Sn= 15 | mafkg |
504 CFF DADC/S04/C/CFF Sn= 7.2 mofkg |
S04 £S5 DADC/S04/C/CSS DDD,_DOT,_DDE= D.012 mg/kg |
S04 CFF DADC/S04,/C/CFF DDD, DOT, DDE= 0.011 ma/kg |
504 [ DADC/S04/A/CSS PCB= 0.12 ma/kg |
505 (@ E] DADC/S05/C/CI3 Hg= 1.1 mafkg |
505 <=3 DADC/SO5/C/CSS Sn= 55 ma/ky |
505 css DADC/S05/C/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.012 | mgfkg |
505 €11 DADC/SOS/GCT1 Sn= 18 mag/kg
505 (7] DADC/S05/C/CI2 Sn= 1.7 ma/ko_|
S5 a3 DADC/S05/C/C13 Sn= 3.1 ma/kg |
s05 CFF DADC/S05/C/CFF Sn= 2.6 mgfkg
505 £S5 DADC/S05/C/CSS Bnz{pirene)= 0.15 mg/kg
505 (w11 DADC/SO0S/C/CI 0OD,_DOT, DDE= 0.024 mafkg |
505 o3 DADC/S0S/C/CI3 DDD,_DOT, DDE= 0.019 ma/kg
506 CFF DADC/S06/C/CFF Ni= 353 mg/kg
506 Css Sh= 6.6 ma/kg
506 ci DADC/S06/C/CI1 Sn= 4.1 mgfkg |
506 cl3 DADC/S06/C/CI3 Sn= 4 mafkg |
506 CFF DADC/S06/C/CFF Sn= 2.9 ma/kg |
506 CFF DADC/S06/C/CFF = 545 mig/kg
506 C55 DADC/SD6/C/CSS Briz{pirene)= 0.15 _mgfkg |
S06 CFF DADC/SD6/C/CFF Brizipirene )= 021 mg/kg |
506 Cs5 DADC/S06/C/CSS Bnz_(ghi)= .11 _mg/kg |
506 CFF DADC/S08/C/CFF Bnz_{ghi}= 0.12 mg/kg
506 [wiE] DADC/S06/C/C13 DDD,_DOT, DDE= 0.045 mafka |
S06 CFF DADC/S06/C/CFF DDD,_DOT, DDE= 0.021 mg/kg
S06 [Si¥] DADC/SDE/C/CI2 HC=>12= 153 mafkg |
S06 a3 DADC/S06/C/C13 HC> 12= 76 ma/kg_|
S06 CFF DADC/S06/C/CFF HC>12= &0 ma/kg
507 CFF DADC/S07/A/CFF = 103 ma/ka |
507 CFF DADC/S07/A/CFF Cu= 284 ma/kg |
S07 £S5 DADC/S07/A/CSS Sn= 6.1 mo/kg |
507 cil DADC/507/A/CT1 Sn= 57 mafkg
S07 CFF DADC/SO7/A/CFF Sn= 26 mg/kg |
507 CFF DADC/S07/A/CFF DDD, DDT, DDE= 0.016 mg/kg |
s07 Css DADC/S07/A/CSS DDD,_DDT,_DDE= 0.013 ma/kg_|
507 (i DADC/SO7/A/CI1 HC>12= 56 mglkg |
508 CsS DADC/S08/A/CS5 Sn= 14 ma/kg
508 ci1 DADC/SOB/A/CT1 Sn= 52 “mafkg_|
508 CFF DADC/S08/A/CFF Sn= 34 ma/kg
s08 i1 DADC/SOB/A/CIL Zn= 210 mafka |
S08 C55 DADC/S08/A/CSS DDD,_DOT, DOE=_ 0.015 ma/kg |
s08 CFF DADC/S08/A/CFF DOD,_DOOT, DDE= 0.015 mafkg |
509 CFF DADC/S02/D/CFF A= 21 mg/kg
s09 55 DADC/SD9/D/C5S Sn= 4.9 mofkg |
S09 2 DADC/S08/0/CI2 Sri= 2 mg/kg

- PAGINA 5M42 -

= ambiente



I
|

PLAND DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DI

i -
INWVIETA LA canarrerizzaznione - NOTA INTEGRATIVA
SITO EX BISCARICA ACGua DEr CORSARI — COMUNE DI PALERMO

TAG | Descrizione Analita Dato UM
S09 14 DADC/S08/D/C14 Sn= 3.5 ma/ky
509 CFF DADC/S09/D/CFF Sn= 3.7 ma/kg
S09 £S5 |  DADC/SD9/D/CSS DDD, DOT, DDE= 1.3 mgfkg |
509 Css DADC/S09/D/CSS HC> 12w 78
510 (= 7] DADC/S10/D/CH4 Fb= 151 mg/kg |
510 cn DADC/510/D/CI1 Pb= 197 magfkg_|
510 Css DADC/S10¢D/CSS Sn= 4.7 ma/ka |
S10 [&F] DADC/S10/D/CI2 Sii= 4.1 mo/kg |
510 [SE] DADC/S10/0/CI3 Sn= 1.7 ma/kg |
510 a4 DADC/S10/D/C14 Sn= 18 | mgfkg |
510 CFF DADC/S10/D/CFF Sn= 1.7 mofkg |
510 [&F] DADC/510/D/Cl1 Sn= [
510 css 51 HC=12= 74 mg/kg |
510 [siF] DADC/S10/D/CI4 HC=12= 55 mafkg
511 [=1] DADC/S11/A/CLI Hg= 1.9
s11 i L1/A/CI1 Ph= 456 ma/fkg |
511 cn DADC/S11/A/CT1 Cu= 188 matkg |
S11 css DADC/S11/A/CSS Sn= 6.1 mafka_|
511 [l DADC/S11/A/CIL Sn= 33 ma/ky |
511 CFF 1 Sn= 3 mg/kg
511 (=11 11/A/CT1 Zn= 321 ma/kg |
511 Css DADC/S11/A/CSS Brz(pirene)= 0.4 mg/kg |
511 (] DADC/S11/A/CIL Bnz{pirene}= 0.35 mg/kg |
511 55 DADC/S11/A/CSS Bnz_{ghi)= 0.21 mg/kg |
si1 a1 DADC/S11/A/CI1 Brz_(ghl)= 0.18 ma/kg |
S11 CI1 DADC/S11/A/CI1 Denz(a,e}= 0.12 mafky |
511 CsS DADC/S11/ACSS Indpirene= 0.18 ma/kg
s11 CSS DADC/511/A/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.029 mg/kg |
£11 [u i DADC/S11/8/CT1 Indpirene= 0.18 mg/kg |
511 Cll DADC/511/A/CT1 DoD,_DOT, DDE= 0,034 mafkg |
S11 [ DADC/511/A/CSS HC>12= 65 mg/ka_|
511 cl1 DADC/S11/ACIL HC>14= 106 mgfkg |
511 CFF DADC/S11/A/CFF HC>12= 156 mgfkg
512 (% DADC/S12/D/CSS Sn= 2.9 mg/kg
512 cn DADCSS512/D/CI1 = 1.8 mg/kg
512 [w¥] DADC/512/DyCT2 Sn= 3 mgfkg |
512 cis DADC/512/D{CI5 Sn= 11 mgy/kg |
512 CFF DADC/S12/D/CFF Sn= 1.1 mfkg |
512 Cl4 DADC/S12/DfCl4 Sn= 2.6 ma/ka
512 CFF 12/D/CFF Brz{antracene }= 0.64 mafkg |
s12 CFF DADC/512/DfCFF Bruz(pirene)= 0.49 ma/kg |
512 CFF DADC/512/D/CFF Bz_{b) fluor= 0.55 mgfkg |
512 CFF DADC/S12/D/CFF Indpirene= 0.21 ma/fkg |
S12 CFF DADC/S12/DyCFF DODD,_DOT,_DDE= 0.011 ma/kg |
513 o2 DADC/513/D/C12 Hg= 1.3 migfkg |
513 c2 DADC/S13/D/C12 Pb= 134 mg/kg |
513 css DADC/S13/D/CSS Sn= 14 ma/kg |
513 ch3 DADC/S13/D/Cl3 S= 5.3 mg/kg_ |
513 CFF DADC/S13/D/CFF Sn= 38 ma/kg
513 £l DADC/S13/D/CT1 Sn= 83 markg |
513 [&F] DADC/S13/D/C12 Sn= 12 ma/kg
S13 [WE] DADC/S13/D/CH4 Sn= 5.2 mgrkg |
513 [& 1] DADC/S13/0yC11 Brz{pirene)= 0,11 ma/kg |
513 (=] DADC/S13/D/CI1 DDD,_DOT, DODE= 0.02 mgikg |
513 Cl4 DADC/S13/D/Cl4 DDD,_DOT, DDE= 0.027 mag/kg
513 [s7] DADC/S13/D/Cl4 HC>12= 57 mgfkg |
S14 Css DADC/S14/DyC55 Sn= 5.2 mgkg_|
514 cla DADC/S14/D/Cl4 Sn= 23 mg/kg_|
514 CFF DADC/S14/CyCFF Sn= 2.2 mg/ky |
514 Css DADC/S14/D/CS5 DDD,_CDT, DOE= 0.015 me/kg |
5i4 [ DADC/514/D/CS5 HC>12= 136 mafky
515 CFF DADC/S15/D/CFF _Hg= 4.7 mgfkg |
S15 css DADC/S515/D/CSS Sn= 1.9 mg/kg |
515 [=¥] DADC/S15/0y/CI2 Sn= 11 mofkg |
515 Cl4 DADC/S15/DyCl4 Sn= 2.2 mg/kg |
515 CFF DADC/S15/D/CFF Sn= B4 mafkg |
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PV A LA cararrerizzazions - NOTA INTEGRATIVA

I

PLAND DI CARATTERIZZAZIDONE AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE D1

SO EX DISCARICA ACOUA DEI CORSARI — COMUNE Di PALERMOD

TAG LIV Descrizione Analita Dato UM
515 a1 DADC/S15/D/CT1 Sn= 4,1 ma/kg
515 2 DADC/S15/D/CI2 DDD,_DDT,_DDE= 0.022 mafka
S15 CFF DADC/S15/0/CFF DDD,_DDT,_DDE= 0.027 ma/kg_
515 (=1 DADC/S15/D/Cl1 DDD,_DDT,_DDE= 0.028 mg/kg |
515 CFF DADC/515/D/CFF HC>12= 157 ma/kg
516 Cl1 ___ DADC/S16/A/CTI Pb= 109 mafkg |
516 €SS DADC/S16/A/CSS Sn= 5.1 mg/kg_|
516 (&5 DADC/S16/A/CIL Sn= 125 mgfkg |
516 CFF DADC/S16/A/CFF Sn= 5.1 mag/kg
516 i __DADC/S16/A/Cl1 Zn= 182 ma/kg |
516 css DADC/S16/A/CSS Clordano= 0.028 ma/kg |
516 Css DADC/516/A/CS5 DOD,_DOT,_DDE= 0.22 ma/kg |
516 a1 DADC/S16/A/CI1 DDD,_DOT,_DDE= 0.019 ma/kg
516 a1 DADC/S16/4/Cl1 HC>12= 467 mafkg |
516 CFF DADC/S16/A/CFF HC>12= 63 mofkg
517 Css DADC/S17/A/CSS As= 23 ma/kg |
517 CFF DADC/S17/A/CFF Ph= 153 ma/kg
517 Css DADC/S17/A/CSE Sn= 6.8 mafkg |
517 [&f] DADC/S17/A/CT1 Sn= 3.1 ma/kg |
517 CFF DADC/517/A/CFF Sn= 6.2 mafky |
517 CFF DADC/S17/A/CFF Ta= 1.6 ma/kg
517 CFF DADC/517/A/CFF Zn= 193 mafkg |
517 a1 DADC/S17/A/CI1 Boz{pirene)= 0.11 mg/kg |
517 css DADC/517, DOD,_DOT, DOE= 0.024 mo/kg |
517 a1 DADC/S17/A/Cl1 DDD,_DDT,_DDE= 0.044 mafkg
517 CFF DADC/S17/A/CFF DDD,_DDT,_DDE= 0.13 ma/kg
517 DADC/S17/A/CS5 HC>12= 62 mg/kg |
517 CFF _ DADC/S17/A/CFF HC>12= 637 majkg |
518 DADC/518/0/CSS Sn= 5.7 mafkg |
518 a4 DADC/S18/D/Cl4 Sn= 21

518 CFF DADC/518/D/CFF Sn= 1.8 mg/kg |
S18 Cl4 DADC/SIB/D/CHY | 0.12 ma/kg
518 Cs5 DADC/S18/D/CSS DDD,_DOT,_DDE= 0.012 mg/kg |
s18 14 DADC/S18/D/C14 DDD,_DOT, DDE= 0.028 mg/kg
si8 a4 DADC/51 HC>12= %9 mafkg |
519 CFF DADC/519/A/CFF As= 26 mg/kg
GE DADC/519/A/CSS Fb= 109 ma/kg |
s19 ci1 DADC/S19/A/CI1 Cu= 163 ma/kg
519 Css DADC/S19/A/CSS Sn= 13 ma/kg |
519 ai DADC/S19/A/CT1 Sn= 24 mg/kg
519 CFF DADC/S19/AJCFF Sn= 6.9 ma/kg |
519 ci1 DADC/519/A/CT1 Zn= 156 ma/kg
519 [ DADC/S19/A/CSS Bnz(antracene)= 0.54 majkg_
519 CS5 DADC/S19/A/CSS = 0.52 mgfkg |
519 = DADC/S19/A/CS5 b} fluor= 0.55 ma/kg
519 DADC/S19/A/CSS Bnz_{ghi)= 0.24 mafkg |
519 css DADC/S19/A/CSS DBnz{a,e}= 0.15 mg/kg
519 Css DADC/519/A/CSS I 0.22 ma/kg
519 css DADC/519/A/CSS DDD,_DOT, DDE= 0.017 malkg |
519 Ccss DADC/S19/A/CSS PCB= 0.13 mag/kg
519 Css DADC/519/A/CSS HC>12= 108 ma/kg
519 ci1 DADC/S19/A/C11 HC>12= 111 | mg/kg |
519 CFF DADC/S19/A/CFF HC>12= 52 ma/kg |
S20 ci1 DADC/S20/D/CI1 As= 24 mafkg |
520 a1 DADC/520/D/C11 Pb= 101 mgfkg
520 i=il DADC/S20/D/CI1 = 10 mafkg
520 a2 2 Sn= 19 mg/kg |
520 a3 DADC/520/D//CI3 Sn= 7.8 ma/kg
520 Ci4 DADC/S20/D/C14 Sn= 1.9 mg/kg
520 CFF DADC/520/D/CFF Sn= 56 mafky |
520 S5 DADC/S20/D/CS5 Sn= 15 ma/kg
520 a3 DADC/S20/D/C13 Bnz{pirene)= 0.32 mg/kg
S20 3 DA Bnz_{ghi)= 0.2 ma/kg
520 as DADC/S20/D/C13 Indpirene= 0.14 mo/kg |
S20 CFF DADC/S20/D/CFF DDD,_DOT,_DDE= 0.03 ma/kg |
520 [sk] DADC/S20/D/CT3 HC>12= 139 ma/kg
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PIAND DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE O

PNV T A LA caraTTerizzazions - NOTA INTEGRATIVA
| S0 EX DISCARICA ACOUA DEI CORGARI— COMUNE DI PALERMO

TAG LI Descrizione Analita Datp UM
520 CFF DADC/S20/D/CFF HC>12= [{] mag/kg
521 Cla DADC/S21/D/Cl4 Pb= B4 moy/kg
521 cs5 DADC/521/D/CSS an= 3.7 mg/kg |
521 [s] DADC/S21/0/CI1 Sn= 5.2 mag/kg
521 o3 DADC/S21/D/CI3 Sn= 1.6 mgfkg |
521 [w] DADC/S21/D/Cl4 Sn= 12 ma/kg
521 CFF DADC/S521/D/CFF Sn= 34 mgfkg |
521 C4 DADC/521/D/CT4 DOD,_DOT, DDE= 0.016 mg/kg
521 €SS DADC/S21/D/CSs HC=12= 51 mg/kg
521 c13 DADC/S21/D/CI3 HC=12= 158 malka
521 Cl4 DADC/S21/D/Cl4 HC=12= _ 55 mo/kg |
522 c3 DADC/S32/D/CT3 As= 31 mg/kg
522 c13 DADC/S22/D/CI3 DDD, DDT, DDE= 0.081 mg/kg |
522 S5 DADC/S22/DYCSS Pb= 118 mgfkg |
¥ [&E] DADC/523/DyC13 Phs 110 ma/kg
522 €55 DADC/S22/D/CSS = 10 mafkg |
522 CFF DADC/S22/D/CFF Sn= 1.2 mafkg
[F7] ci3 DADC/S22/0yC13 Sn= 20 ma/kg
522 Css DADC/522/D/CSS Zn= 2933 mo/kg |
522 DADC/S22/0/C55 DDD,_DDT,_DDE= 0.033 ma/ka
[+7] CFF DADC/522/0/CFF DOD,_DOT, DDE= 0.023 mgfkg
522 i3 DADC/522/DCSS PCB= D.14 mafkg |
522 CFF DADC/S22/0/CFF HC>12= 58 ma/ka
522 13 DADC/522/0/C13 HC=12= 55 mao/kg
523 14 DADC/S23/D/Cla Pb= 1496 mafky |
523 DADC/523/D/CSS Sn= 5 magfkg |
£23 Cs5 DADC/523/D/CSS DDD, DDT, DDE= 0.019 mg/kg |
523 Cl4 DADC/S523/D/Cl4 Sn= 30 mg/kg
523 C14 DADC/523/D/CI4 DDD, _DDT, DDE= 0.018 mg/kg |
53 CFF DADC/S23/D/CFF Sn= 22 ma/kg
523 3 DADC/523/DfCT3 Sne= 13 mg/kg
53 CFF 52 DDD,_DOT, DDE= 0.013 mgfkg |
523 C13 DADC/SZ3/D/CI3 OOD,_DODT, DDE= 0.02 makg
523 CFF DADC/S23/D/CFF HC>12= 109 maykg
523 a3 DADC/523/D/CI3 HC>12= 126 mg/kg |
524 i DADC/S24/A/CI1 A= 22 ma/ky |
S24 LS55 DADC/S24{A/CSS Ph= 160 ma/kg
524 CFF DADC/S24/A/CFF Cu= 128 mig/kg
S24 Css Sn= B4 mg/kg |
524 CFF DADC/524/A/CFF Sn= 11 ma/kg
524 a1 DADC/S24/A/CI1 Sn= 5.8 ma/kg |
524 Css DADC/524/A/CSS DOD, DOT, DDE= 0.011 mgfkg
524 CFF 524 DDD, _DOT, DDE= 0,015 mugykg
524 al DADC/S24/4/C11 DDD,_DOT,_DDE= 0.02 ma/kg |
524 cl1 DADC/S24/A/Cl1 HC>12= 218 mafkg
525 [a¥] DADC/S25/DC12 Cd= 37 mafky
525 ] DADC/S25/0/CT1 Hg= LB ma/kg |
525 Cl1 DADC/S25/D/Cl1 Ph= 221 mag/kg
525 [a¥] DADC/S25/DCT2 Ph= 117 makg
525 [aiF] DADC/525/DCT2 - 128 ma/kg |
525 css DADC/S25/D/CSS Snm 5 mgfkg
525 i1 52 1 Sn= 30 mg/kg |
528 14 DADC/525/0yC14 Sn= 5.2 mikg
525 CFF DADC/S25/D/CFF Sn= 5.6 ma/kg
525 c12 DWDC/525/DCI2 Sn= 20 malkg |
S25 [§E] DADC/S25/DCI3 Sn= 6.8 mafkg

| S35 a1 DADC/S25/D/C11 Zn= 157 mafkg
525 [wiF] DADC/S25/DC12 Zn= 161 mg kg
525 CH DADC/525/0/CI1 Briz{pirene)= 0.17 malkg |
525 c12 DADC/525/DC12 Brz(pirene)= 0.19 ma/kg |
525 c2 DADC/S525/DC12 Bz_{ghl)= 0.11 mafkg |
525 [< 11 DADC/525/D/C11 Clordano= 0.015 mafkg |
525 £S5 DADC/S25/DfCS5 DDD,_DOT, DDE= 0.02 mg/kg |
525 ci1 DADC/S25/0/CI1 DOD,_DOT, DDE= 0.087 mag/kg
525 7] DADC/S25/0/Cl4 DOD,_DDT,_DDE= 0.014 ma/ka |
525 CFF DADC/S25/D/CFF DDD,_DOT, DDE= |  0.021 mg/kg |
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Piano o1 EAFIA‘I"I‘EHH‘:AZHJNE AMBIENTALE- REPORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DI

FNVE AL LA cararrerizzazione - NOTA INTEGRATIVA
| SITO EX DISCARICA ACOLA DEI CORSARI— COMUNE 01 PAL ERMO

TAG LIy Descrizione Analia Dato UM
525 [wF] DADC/S25/D0/C12 DDD,_DOT, ODE= 0.049 mg/kg |
525 Ciz DADC/525/D/CI2 Clordano= 0.02 mg/kg |
525 Cs5 DADC/S25/D/CS5 PCB= 0.081 mafkq |
5§25 (Wi 7] DADC/S25/DCT2 HC>12= 544 mo/ka |
525 cl3 DADC/S25/DCT3 HC>12= 177 ma/kg
5 c3 DADC/S25/DCI3 PDD,_DDT, DDE= 0.024 mg/kg
526 [ DADC/SI6/A(CSS Cn= 0.2 mg/ka |
526 1 DADC/S26/A/CIT Sn= 11 mg/kg |
526 CH DADC/S26/AMCFF Sn= 3.6 mgykg
526 CFF DADC/S26/A/CFF DDD, DDT, DDE= 0.019 ma/kg |
526 [ DADC/SIE/A/CSS DOD,_DOT, DDE= 0.012 mg/kg |
526 [wil DADC/S26/A/CI1 DOD,_DOT, DDE= 0.013 ma/ky |
526 £S5 DADC/S26/A/CS5 HC=12= 53 maskg
526 i1 DADC/S26/A/CT1 HC>12= 83 mafkg |
527 cll DADC/S27/C/CII Ph= 179 mgy/kg
S27 Css DADC/S27/C/CSS Sn= 47 ma/kg |
527 i DADC/527/C/CI1 sn= 12 ma/kg
527 c2 DADC/S27/C/CI2 Sn= 5 ma/kg
527 [ai] DADC/S27/C/CI1 DDD,_DOT, DDE= 0.02 mgfk |
527 [w7] DADC/S27/C/CL2 DDD, DOT, DDE= 0.026 mofkg |
527 ail DADC/S27/C/CI HC>12= 53 malkg
528 Css DADC/52B/A/CSS S5n= 18 mafkg
528 =T DADC/S2B/A/CI1 Sn= 3.8 mafkg |
528 CFF DADC/S28/A/CFF Sn= 85 mo/kg |
528 (&l DADC/S28/A/C11 Bnz{pirens)= 0.15 mafkg |
529 £ss DADC/S29/A/CSS Sn= 17 mafka |
529 [ail DADC/S29/A/CI1 Sn= 5 mg'kg |
529 CFF DADC/525/A/CFF Sn= 3.5 mgfkg |
530 DADC/S30/C/CSS Sn= 6.5 mafkg
S0 i DADC/530/C/C11 Sn= 34 mafka |
530 [WiE] DADC/S30/C/CI3 Sn= 2.4 mofkg |
530 CFF DADC/S30/C/CFF Sn= 3 mg/kg |
=30 C35 _ DADC/S30/C/CSS HC>12= 52 |_mg/kg
530 DADC/S30/C/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.033 ma/kg |
S31 a2 DADC/S31/C/CI2 As= 23 mg/kg
531 [ E] DADC/S31/C/CT3 As= 21 magfkg |
s31 c2 DADC/S3/C/CI2 Hg= 1.3 mo/kg |
531 [5F] DADC/S31/C/CI2 Pb= 231 matkg |
531 a3 DADC/S31/C/C13 Pb= 113 ma/ka
531 £S5 DADC/S31/C/CSS Sn= B8 mg/kg |
s31 CSs DADC/S31/C/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.054 mg/kg |
531 [ai¥] DADC/S31/C/CI2 = 7 malky
531 [ak] DADC/S31/C/CT3 Sn= B.6 mafkg |
531 CFF DADC/S31/C/CFF Sn= 5.5 mag/ka
531 Cs5 DADC/S31/C/CSS Zn= 461 mg/kg |
s31 [ DADC/S31/C/C5S Brz{pirene)= 0.18 mg/kg |
S31 | OF DADC/531/C/CFF Brizi{pirene)= 0.24 ma/kg
531 [ak] DADC/S31/C/CT3 DDD,_DOT, DDE= 0.011 ma/kg |
531 CFF DADC/S31/C/CFF D00, _DOT,_DRE= 0.014 mg/kg |
531 €53 DADC/S31/B/CSS PCB= 0.14 mo/kg |
531 Cs5 DADC/S31/C/CSS HC=12= 117 myfkg |
531 [&F] DADC/S31/C/CI2 HC>12= 123 mg/kg |
532 Cll DADC/532/B/CI1 Acs 25 mafka
532 Css DADC/S32/B/CSS Sn= 6.2 mag/kg
532 a1 DADC/S32/8/C11 = 35 mg/kg |
s32 [WF] DADC/S32/8/C12 Sn= 5.7 ma/kg |
532 css DADC/S32/B/CSS Briz{pirene)= 0.11 ma/kg |
532 Cs5 3. PCB= 0.19 ma/fkg
532 DADC/S32/B/CSS HC>12= 65 moykg
533 (&3] Oy/Ccll As= 21 ma/kg |
533 14 DADC/S33/D/CI4 Sn= 1.1 ma kg
534 css DADC/S34/B/CSS Sn= 76 mg/kg
534 ci2 DADC/S34/B/CI2 Sn= 4.6 mafkg |
534 CFF DADC/S34/B/CFF Sn= 4.3 mg/kg
534 CFF DADC/S34/B/CFF = 139 mo/kg |
534 ci2 DADC/S34/B/CI2 DDD,_DOT,_DDE= 0.08 mofkg |
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FIANG DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REFORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DI

SO EX DISCARICA ACOUA DEI CORSAR| = COMUNE DI PALERMO

TAG LIV Descrizione Analita | pato | um
534 CFF DADC/S34/B/CFF DDD, DDT, DDE= 0.016 ma/kg |
534 CFF DADC/S34/B/CFF HC>12= 729 ma/kg |
535 Css DADC/S35/B/CS5 Hg= 1.1 mg/kg
535 Css DADC/535/B/C5S Pb= 391 ma/kg
535 £l DADC/S35/B/CT2 Ph= 141 ma/ky |
535 css DADC/535/B/CSS Sn= 28 ma/kg
535 CSs DADC/S35/B/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.013 mg/kg
535 Cl1 DADC/S35/B/C11 Sn= 6 mofka |
535 CI1 DADC/S35/B/CI1 DDD,_DDT, DDEm 0.01 | mg/kg |
535 C12 DADC/S35/B/CI2 Sn= 19 mg/kg
535 cz DADC/S35/B/CI2 DDD,_DDT,_DDE= 0.013 | mg/kg |
535 33 DADC/S35/B/CFF Sn= 43 mag/kg |
535 CS5 DADC/S35/B/CS5 Clordano= 0.015 ma/kg |
536 £S5 DADC/S36/B/CSS Cu= 121 mafky |
536 css DADC/S36/B/CSS Sn= 7.8 ma/kg_|
536 (=il DADC/536/B/C11 Sn= 56 maikg
536 a2 DADC/S36/B/CI2 Sn= 2.8 malky |
536 CFF DADC/S36/8/CFF Sn= 2.9 ‘mafkg
536 &7] DADC/S36/B/CI2 Bna(pirene)= 0.36 mo/ka |
536 (&7 DADC/S36/B/CI2 Bz_{ghi)= 0.21 mg/kg |
536 [wr] DADC/S36/E/CI2 Indpirene= 0.2 mg/kg |
536 (63 DADC/S36/B/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.012 mafkg
536 DADC/S36/B/CS5 HC>12= 62 ‘mgfkg_|
536 ol DADC/S36/B/CI1 0OD, DDT, DDE= 0.011 mg/kg |
536 [&11 DADC/S36/B/CI1 HC>12= 76 “myg/kg_|
536 a2 DADC/S36/B/CI2 HC>12= 115 | ma/kg
537 css DADC/S37/8/CSS Pb= 120 | mg/kg
537 85 DADC/S37/BICSS Sn= 12 mgkg
537 £55 DADC/537/B/CS5 HC>12= B3 mg/kg |
537 i1 DADC/S37/RICI1 Sn= 1.5 mafkg |
537 12 DADC/S37/8/CI2 Sn= 1.7

537 CFF DADC/S37/B/CFF Sn= 2.9 %j

MNota

In grassetto sono stati evidenziati i superamenti ottenuti dalla campagna di indagine integrativa svoita nel

dicembre 2015.

1.2 Tabella Superamenti Campioni di Acgue sotterranee

cod Sigla camp Analita Concentrazione um
DADC/PZONAST Ferro 236 Hall
PZO1 DADC/PZO1AJAST Manganese 116 ug/l
DADCPZOTAIAST Solfati 559 mgfi
DADCIPZOZAAST Alluminio 657 gl
DADC/PZ0ZIAAST Ferro 1715 pg
DADC/PZOZIAIAST Manganese a7 wgd!
o DADC/PEDZIAJAST Solfati 300 mgf
DADCIPZOZAIAST Benzo (&) plrene 0.082 g/l
DADC/PZO2IAJAST Benzo [gh,]) perilens 0,054 e/l
DADC/PZO2IAIAST Somm. IPA 0.19 ug/l
DADC/PZOIAIAST Triclerometano 0.54 wefl
DADCIPZOAMMAST Solfati 443 gl
DADC/PZO3DIAST Bore 290 el
FEO3 DADC/PZO3/DIAST Manganese &5 Bgfl
DADCIPZ03/DIAST Benzo (a) pirens 0.015 gl
DADC/PZO3/DIAST Benxo [g.h,]] perilene 0o pefl
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Nota

PiaKD DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REFORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DN

FIEVT T AL L2 capatrerizzanione - NOTA INTEGRATIVA
S0 ExX ISCARICA ACOua DEI CORSARI = COMUNE DI PALERMO

cod Bigla camp Analita Concantrazione UM
DADCIPZ0S/DIAST Manganese 1500 pedl
DADCIPZOS/DIAST Solfati 840 mgfl
DADC/PZOSDIAST Benzo |a) antracens 0.29 pgfl
DADC/PZOS/DIAST Benzo (a) pirene 0.37 g
DADC/PZOB/DIAST Benio (b) lucrantene 0.28 e

PZOS DADC/PZOS/DIAST Benzo (k) fluorantens 0.13 Hefl
DADCIPZOS/DIAST Benao (g.h,l) perilene 0.23 HES
DADC/PZOS/DVAST Dibeno {a,h] antrscens 0.043 e
DADCIPZOS/MD/AST | Indens (1,2,3 - e,d) pirene 0.19 ugfl
DADC/PZOS/DIAST Somm, IPA 0.E3 /1
DADC/PZOSIDIAST Triclorometano 0.51 gl
DADC/PZOGAMST Alluminio 310 ugfi
DADC/PZOE/AAST Ferro 939 Mg/l

e DADCIPZOS/AMAST Soifati 446 mg/|
DADCIPZDEIAJAST Solfati 340 mgfl
DADCIPZOGIAIAST Benzo (a) pirene 0.021 el
DADC/PZDEIAIAST Benzo |g.h,i] perilene 0.016 pefl

P DADC/PZOT/AFAST Triclorometans n.99 ugfl
DADC/PZOT/AJAST Bromediclorometanc 0.7 ped

P08 DADC/PZOB/ASAST Triclorometano L& nef

In grassetto sono stati evidenziatl | superamenti ottenutl dalla campagna di indagine integrativa svolta nel

dicembre 2015.

2, UBICAZIONE NUOVE INDAGINI

L'ubicazione delle nuove indagini & stata effettuata sulla base del documento "Penzia di Varante suppletiva”
elaborato da Invitalia e trasmesso con nota prot. N. 0003156 del 22/09/2015. In allegato 1 alla presente si

riporta comunque lo stralcio della Tavola 1 “Planimetria Ubicazione punti di perforazione”.
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Indagini nel tratto di costa che insiste presso la Foce dell’Oreto

INDAGINE DEL 2004 — ALL.1
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“H . Impionti cbbottimento fumi 1 k- g
. 5. M . ianii trattamento rifiuti solid: e liguidt - i =
482 4 | studidirisenomento ambientale o 3 &
= 3 2 | : L
t 3 g - s .. - . . . - - - l. ": \__—
& & ggetto : Indagine tecnico-analitica di caratterizzazione dei rifiuti depo._sltat,z g
i relativa individuazione, a carico del sottostante suolo, dell ‘eventuale..
3 superamento dei valori di concentrazione limite di cui alla Tabella' 4~
S dell’Allegato 1 del D.M. 471/99 :
-~ ; 2 e ET 5 A % i . 5 s:a . Vit
{& i | sottoscritto dott. Filippo nella qualitd di chimico libero professionista,
_ditta “Chimica-Applicata Depurazione Acque s.n.c. di F.

g* if ponchédi titolare della
> 4| Giglio& C.”, con laboratorio e studio tecnico in Menfi via Mazzini n® 88;
4 ¥ & pelrispetto dell’incarico da Voi conferitomi per le vie brevi;
| % avendo sviluppato le necessarie indagini preliminari in situ ivi compresi il
(O prelievo dei campioni rappresentativi del suolo e dei rifiuti presenti nell’area;
- f esplicita, attraverso il presente elaborato tecnico analitico, il percorso conoscitivo da
. H me syiluppato al fine di poter definire se il sito oggetto dei suddetti accertamenti &
[£ i tefinibile-come “inguinato e/o_potentialmente inquinato” cosi come indicato alle
4 leftere b) e ¢) art. 2 del D. M. 471/99 quindi assoggettabile alle procedure di
© Ul “bonifica” di cuialla lettera /) dello stesso articolo.
il Oppure, in alternativa, se trattasi di area assoggettabile alle procedure di ripristino
4l dei lupghi previste dal punto 3 art. 14 del D. Lgs. 22/97. |
E. B Cib in ragione della eventualitd che i suoli su cui sono stati depositati i rifiuti non
{¢ il risultano definibili come inquinati in quanto le singole sostanze aventi potere
H ctontaminante, analiticamente riscontrate, non sono presenti in concentrazioni
4l superiori ai limiti di cui alla Tabella A Allegato 1 del D.M. 471/99. _
letare la suddetta prestazione & stato seguito il percorso

._‘_q'\. o
AN

TSR,

i | Nel merito precisa che per esp
3l ®perativo di seguito esemplificato:
1oghi oggetto della

1. Sopralluogo preliminare e constatazione dello stato dei Ix
presente indagine tecnico analitica;

2. Caratterizzazione merceologica dei rifiuti presenti sul suolo oggetto
dell’indagine tecnico analitica;

4l 3. Effettuazione dei prelievi di suolo e di riftuti;
4. Analisi chimico fisica dei campioni di suolo e di rifiuti presenti; .

SRR 1§y

PN

t: 5. Considerazioni tecnico normative e valutazioni conclusive.
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. gopralluogo preliminare e constatazione dello stato dei luoghi
oggetto della presente indagine tecnico anelitica

7/2004, presso i luoghi oggetto della presente indagine
o _Gandolfo nella qualita di chimico
ente preso visione dello

i, in data 27/0
citiva, coadiuvato dal dott. Filip

da me rappresentata, ho’ direttam

dente dell’azienda
degli stessi in relazione alle procedure di pregresso abbandono di rifiuti solidi

sono Tisultati assoggettati.
erito, in via del ttio prel
7ioni di seguito esplicitate.
a Il terreno in oggetto

Sant’Erasmo giunge sino alla batti
del Fiume Oreto ed a est da altri utenze private.

iminare, ho potuto sviluppare le oggetiive
¢ quello prospiciente P’area che dall’edificio di
gia ed & limitato ad ovest dalla foce

Rappresentazione fotografica del sito
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b. Lo stesso terreno € stato oggetto di un pregresso abbandono di rifiuti
speciali essenzialmente provenienti da fasi di demolizione e/o
costruzione praticate da ignoti. |
Pratica di smaltimento abusivo di rifiuti :solidi, questa, notoriamente
presente nell’area di detto territorio del comune di Palermo.

¢. Nell’ambito di detta pregressa attivita di abbandono di rifiuti solidi, da
parte di ignoti, all’interno del menzionato terreno, all’atto del presente
sopralluogo, si denota la presenza di rilevanti quantité di sfabbricidi,
terra e rocce da scavo, materiali znaombrantz ed altri rifiuti speciali
provementz da attivila produttive.

Rappresentmone fotografica del suolo interessato dal pregresso abbandono
di rifiuti solidi da parte di 1gnotx

d. Da quanto & stato possibile rilevare, in relazione alla immediata
prossimita della battigia, nel sottosuolo dell’area oggetto della presente
indagine nou sono rilevabili significativi acquiferi su cui eseguire

eventuali indagini chimico-fisiche.
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2. Car atterizzazione merceologica dei rifinti solidi presenti sul su
oggetto dell’indagine fecnico analitica

-

(a cortetta € puntuale individuazione d1 un sito “inquinato e/o potenzialmi
u,quznato"" cosi come indicato alle lettere b) e ¢) art. 2 del D. M.-471/99 qu
» assoggettablle alle procedure di “bonifica” di cui alla lettera f) dello stesso artic
foon puod prescindere dalla altrettanto puntuale e precisa caratterizzazi
{ gercealogica elo cmmlco fisica della tipologia di rifiuti oggetto del pregre

| sbbandono.
| cid col preciso fine di poter definire, in via preliminare,

> lesingole sostanze inquinanti e/o potenzialmente tali che possano essere st
nel tempo, cedute dai rifiuti al suolo;
> le modalita e condizioni al contorno con cui poter effettuare

rappresentativo prelievo di campioni di suolo da sottoporre' a speci
{T indagine chimico fisica. »

¥ Tn relazione a quanto detto, ispirato dalla menzionata ottica d’indagine conoscit
fs & da parte mia, nell’amblto del. sopralluogo effettuato, proceduto -
1 “caratterizzazione merceologica e/o chimico-fisica dei rifiuti presentl sul terr

3 oggetto delta presente indagine. -

: | 3 COchce CER sono individuabili da semphce caratterizzazione m,merceologma vis:
4 . Di contro si & proceduto al prelievo di aliquote di rifiuti che, a mio avv
& 4 - Recessitano di mirate indagini chimiche ai fine dell’assegnazione del relativo Co
E 4 CER in quanto va quantitativamente valutata la presenza di sostanze pericolose.
£ ;- Condizione questa definita dalla presenza di rifiuti 1mphcant1 un Codice CER

w— .
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Caratterizzazione Merceologica

RV

TR MO R £

L'esito di detta indagine mi consente di poter affermare che 1 rifiuti presenti sul

Filey 30 Fa¢

¢rreno in oggetto denotano le tipologie merceologiche di seguito indicate.

WY

% Stato Fisice = Solido
- 1| % Presenza di Percolati=No P

= 4| < Classificazione ai fini Giuridico Amministrativi =
£ o Rifiuti delle operazioni-di costruzione e demolizione a cui & possibile poter
g assegnare il Codice CER 17 01 07 (miscugli o scorie di cemento, mattoni,
3 mattonelle e ceramiche non contenenti sostanze p:ericofbse);
¢ i
i° il Rappresentazione fotografica del fronte di scavo da dove si evince la tipologia merceclogica
3 3— dei rifiuti abbandonati sul suolo
g o
. ' g
s d
P
E;:t ;i \!'_
WS
b
S o~ - . ozt -
L MR o Rifiuti Ingombranti a cui & possibile poter assegnare il
s A Codice CER 20 03 07;
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Caratterizzazione Chimico Fisica

o detto in precedenza si & ritenuto necessario procedere al prelievo

i contro a quant :
le seguenti tipologie di rifiuti riscontrati all’interno dell’area in

di campioni per

gggetio: 4y W : s s
= 1. graniglia variamente colorata contenuta all'interno di appositi sacchi in

plastica recanti la dizione “Cooriquarz”,

-

Rappresentazione fotograﬁca dei rifiuti abbandonati sul suolo

Rifiut Rinvenuti
2. Materiale di consistenza fibrosa ”,
Rappresen_t.az,io.x_xe fdtograﬁca dei rifiuti abbandonati sul suolo
:‘ \ 2t Sl ':. ,‘z
: w'/A 3
=Rifinti Rinvenuti

-Per cip che attiene le indagini chimico fisiche si rimanda ai rapporti di prova di
-Seguito allegati. ’
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3. Prelievi di suolo 0ggetto dell’indagine fecnico analitica

suolo interessata dal citato abbandono di rifiuti

speciali;

merceologica e chimico fisica dei rifiuti presenti su i 1
Pl

. it +

.!!;}i: 3

detta area,; ' |
» Constata |’assenza di specifici percolati &/0 colaticci formatesi dai rifiuti solidi 'i!iﬁ,
oggetto del menzionato abbandono; _ 33 ;

3 stato possibile effettuare il prelievo di suolo, da sottoporre 2 successiva

1’ausilio }iella logica di seguito esemplificata:
a. Prelievo di sei campioni di suolo dallo strato superficiale dello stesso, |
ad una profonditd di circa 20-30 cm, dal piano di calpestio posto

all’interno delle trincee all’uopo in precedenza scavate.

b. Di contro non & stato possibile prelevare aliquote di terreno da
utilizzare comePFondo naturale” di riferimento -in applicazione di

guanto esplicitato nell’allegato 2 del D.M. 471/99.
Cid in ragione della circostanza di avere, nell’intera area oggett
delle suddette indagini superﬁi:iali, la presenza di materiali
comungque di presumibile pregresso riporto da altri siti.
Quindi col fine di trovare aliquote -di fqﬁdo-na’mralé' sarebbe statq |
¢ ad apposite opere di carotaggio con I'ausilio di& :

pecessario proceder
trivella.
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pertanto, nelle suddette condizioni al contorno, si ritiéne di aver proceduto-

o ttplvdingSitsive S ok

3

&

prehevo di campioni d1 suolo rappresentativi della possibile sua contaminazione dz
arte dei rifiuti su esso rinvenuti.

WUt

P

viiahene D¢
—y

Campione:di Suolo Campione di Suolo

o

(Denominato n‘;2)

(Denominato n°I)

b AR )

B o et

e

R

RS,

b

S o

5
5y

AN i

A Campione di Suolo Campione di Suoclo -
3 (Denominato n°3) (Denominato n°4)

e
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4. Analisi Chimico Fisica

Campioni di Suolo

£\ merito delle indagini analitiche la denominazione dei camnpioni sottoposti a
a8 quella di seguito riportata: ~ '

*"  Camp. disuolo n*Y -

o Camp.di suolo n° 2

o Camp. di suolo n°3 A

o Camp. di suolo n° 4 A )
o Camp. disuolo 1°5

o Camp. disuolo n° 6

a attinenti i sel campioni di suolo analizzafi sono di seguito aﬂegaﬁ.

-

oporti di prov
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" 5. Consider
5 Pres0 atto del
k" esente indagin
., Visto Pesisto delle indagini
| 7 rifiuti abbandonat;

i Non avendo potufo con
# Ngturale” di suolo non inte
solidi;

Jh‘i;a 3!'!:!," e

'f

, Non esistendo f
: 7’iinterconnessione

_eventualmente presente;
y Vista
“ Jettere b) c) art. 2 del
i € possibile poter trarre
~1L.ILo strato di suolo su

come “inguinalo e/o

la tipologia merceologica dei 1
e tecrico analitica;

frontare 1 suddetti dati con un

alde affioranti e valutata com
tra a qualitd dei rifiuti ab

la norma di riferimento
D.M. 471/99;

le valutazioni conclus

indagine, presenta concentrazioni—

&

Cnico Nmmﬁve—e-Valutaz—ion-i—Gonelusive—

ifiuti presenti nell’area oggetto della

chimiche eseguite 2 carico della matrice ove insistono
campione di “F ondo
ressato dal citato dnomalo pregresso deposito di rifiuti
e non significativa la residuale

bandonati & |’acquifero salmastro

i oui al punto 2 dell’art. 17 del D. Lgs. 22/97
ive di seguito esemplificate.
cui insistono i rifiuti solidi oggetto della presente

di contaminanti -tali da poterlo definire

potenzialmenie inquinato” cosi come indicato alle

lettere b) e ¢) art- 2 del

di “ponifica
. del D.M. 471/99.

el contempo V& precisat
iccessive leitere b) e ¢
dpplicano esclusivamente
deguiferd)
~Sfabbricidi, ecc).

5T definitiva, in relazione

¥i 2. A carico dello stesso su
» cosi come definite

o che, nel rispetto 'de}-ﬁtato art—17 del D. Lg.f. 22/9_7_
alle matrici ambientali contaminate (Suoli,
e non ai rifiuti depos

alla contaminazione risconirata

ile poter

D. M. 471/99, _
olo, pertanto, dovrebbero essere attivate la procedure

dal Legislatore alla lettera /) del citato art. 2

9, le procedure di bonifica s :
Sottosuoli eall i

itati su un’ipotetica area (terre da scavo, (4

art. 2 del D.M. 471/9

nel caso in esaine (Piombc

in nostro possesso,

definire con i dati
lo (matrice ambientale

levato & effettivamente il suo

3 2 Stagrio), non & possib
s se il campione pre
oppure il materiale da rip
(rifiuto) sull’area;

orto a suo tempo abusivamente deposital

se il
concentrazi

£y
oni

risultano  da

antropica.

“Fondo

ed ancora
Naturale” sottostante non - contenga le stess
di metalli (Piombo e Stagno) e, pertanto, gsse No
ascrivere ad una fase di contaminazione di origir
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d £ > Juserimento tra { “Tecnicl Competeni” ili cul al punie 7 art {‘j
- .Af_qyé L N %ggy Quadro sull'inquinamento acustico per la ,;: = .
i niolin fa 5 FEdOIO 510 pinnidi-Risanamento-Acustico——————— = .

: di Filigee GlghQ& % Inserimznio tra i luboratori ati al rillevo dai materioli &2 » 0439

? polveri contenenzi amianto di cui al D.&. 07707/1997 "

¢ CUZIONE RAPPORTIDIPROVA

1| I bt et Erla i RAPPORTO DIPROVA 1 384RI/04 del 11/08/0.
3 + Suoli contaminaii .

4 T Emissioni gassose convogliote e diffuuse Committente :

« Emissioni rumaorose egc eletiromognetiche.

: Qualita e Sicurez=c gli alimenti

i pROGETTAZIONE-GESTIONE - . . __ AMIA S.pa. .

J 2 * In[pt'anﬁ trattamﬁui civili !d indusiriali Igiene de] Territorio

ks ianti di potabi ne R S y

: * Impianti abbattimento fumi Via Pietro Nenni . 28

« Impianti tratiomento rifiuti solidi e liguidi . . 90146 P ALERMO

Ll . Studi di risancmento ambientale

f;i’ Prelievo n. 175 RI/04¢ Data Ricevimento 27/07/04

il ptichetta Cantiere S.Erasmo (PA) rifiuto scarificeto

1

sj!g@ m
. nocori / i Rifiuto solido prelevato presso il cantiere di S.'Erasmo (PA) durante i lavori di

£

‘;t " ovimentazione terra- denominato scarificato

f f(a!;-i': 10 (17 !' amento UNI 10802.

2ll “guantits Campione 50081 Restituzione Campione  SI [_] NO Bl

il Descrizione Imballaggio - Baratiolo con tappo vite

3l Anglisi Ric hieste IPA A '

: 1| ; - PARAMETRI CHIMICI

J [T ANALITA METODO [ wdm | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fin

‘il r: -_.—_ﬁ = [ . /?

1B EPA 35508/96+ EPA 3630C/96 + EPA 831036 o NV<0,1 1000 02708/04 o,
’l N ; EPA 3550896+ EPA 3630C/96 + EPA 8310736 mg/kg NV<0,1 1000 02/08/04 04
!l 34 EPA 15308/96+ EPA 36300/96 + EPA 831086 mg/hg Nv<01 | 1000 02/08/04 7
}.-g: 4 EPA 15308/96+ EPA 3630C/96 + EPA 8310486 ngikz NV<0,1 1000 02/08/04 04
E RS EPA 355086+ EPA 36300796 + EPA 31086 mg/kg NV<D,1 1000 02/08/04 04
] | EPA 3550896+ EPA 3630C/96 + EPA 85310786 me/kg NV<0,1 1000 02/03/04 04
:'i = EPA 35, EPA 3630C/96 + EPA 8310786 melkg NV<0,1 1000 02/08/04 04
E 4 EPA 3350896+ EPA 36300796 + EPA BI1036 mg/kg NV<0,1 1000 | o2osm4 | o4

AP FFA 3570896+ EFA 3630096 + EPADII0NG | mghkg | NV<0,] 7000 | ozosnd | 04

&l b E7 7550696+ EPA 363009 + EPABII0BS |  mghg NV<0.1 700 | ozoane | o4
il‘-‘ < “EPA 15J0B/96+ EPA 3630C/96 + EPA 831086 mg/kg NV<0,1 1000 02/08/04
‘” E7A 1330896+ EPA 36300796 + EPA 831086 mg/kg Nv<D,1 1000 02/08/04 Y
'1‘! : EPA 1550896+ EPA 3630C/95 + EPA 831086 mg/kg NV<0,1 1000 02/08/04 04

% - EPA 35308/96+ EPA 3630C/96 + EPA83I085 | © mglkg NV=<0,1 1000 02/08/04 | 04
all EPA 33508/96+ EPA J630C/96 + EPA 831036 mgkg NV<0,1 1000 | 0270804 04
2 >Benzo(g,h,i) Perilene EPA 33308/96+ EPA 3610096 + EPA 31036 mg/kg NV<0,1 02/08/04 04

1000
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enivu.numlc DAL n &

§730 del 1412702 ¢ DL L

el vini risp
s 60164 el 15/01/2003
B A}?}Bﬁ%i& s Autwicn.done Minizced dolla Sanita Prot. 700. 7.4 W30 :
5 Depu;aziez 14571754 *Antocontrallo” alimentt del 25/10/1996 S
e v Inserimento frai “Teenici Competenti” of cud al punto 7 art ‘.;j £
f UL SRE n®2 della Legge Quadr sull’inquinamento acustico per la ':;’ * g b 2iad
) 3 ?iﬁ!udnnrdei‘"Piani»di—RlsalwmamaAcustl:a” SR o e
3 diFiigne Gigha & % v Inserimenta wa i {aboratori afti al rilievo dei materieli &0 " 4" 0439 .j' 2
4 b2 polveri contznenti amianio di cui al D.M. 07/07/1997 ; 4 3
1 NERAPPORTI DI PROVA i
4 . SCLN ,’,"{,ﬁ':’,i‘q',,iﬁ'i“ . RAPPORTO DIPROVA 1 385RUD del 11/08/04 1 %
aE r;* . Suwoli contaminadi ) ) % ; | :
}@ 2. 8 Emissioni gossose convogliate & diffuse COmmittente . 30
:-4;5‘4 ke Emissiont rumorose ed claﬁromagmhche l | 1§
‘,-Ea &° ', Qualitde Sicurez=a degli alimenti ) 1t
AN pROGETTAZIONE - GESTIONE . . AMIA S.p.2. 318
T Impiant Z‘f“%‘f"wﬂu‘ ciuili ed indisstriall Igiene del Territorio HE
305 R Iﬂlpidﬂﬁ Pot ;lxzz' i one & A o o I
B2l S z : B attimento fumi . Via Pietro Neani . 28 i
3 o ridi ¢ liguidi 90146 PALERMO 2
* rwanammto a 2 t 4
- .3 ale Prelievo It 175 RI/ 04 aia Ricevi 27107 /04 k)
; 1 Cantiere S.Erasmo (PA) rifiuto granulare viola o
. Rifiuto solido prelevato Pressy il cantiere di S.'Erasmo (PA) durante i lavori di B
- denominato rifiuto granulare viola i
amento UNI 10802 s
500gx1 Resti :one Campione ST DNO- AR
laggio Barattolo con tappo & vite , !l g
e Caratterizzazione chimico-fisica al fine di individuare Peventuale pericolositd delrific | T
P CHIMICI st
. METODO w.d.m. | RISULTATO LIMITE | Inizio Prove| ) HEEg i
spuosuw«»cmmgamsm:w mgkg | NV<D1 jooo | 02/08/04 il d el
EPASO’W‘*’CNRWQ“ Vol 3 Met 10/8 mg/kg 2,58 1000 02/08/04 T 3
= F54 305194 + CNRIRSA Q 64 7ol I Met 1078 | mghg | NV<0.1 1000 02/08/04 - '\:. 1 li
i =51 305T94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 1072 e | V<01 | 1000 | 02/08/0¢ R
| Pl £pA 3031/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 108 | mg/kg 0,60 1000 | -02/08/04 gl
|45k Gromo totale EPA 505194 + CNRIRSA 064 Vol 3 Met 1078 | mg/kg 5,03 7000 | 02/08/04 ."' $iai0
3! j,'é iNichel £74 3051704 + CNRIRSA 0 6¢ Vol 3 Met 108 | mefke 2,50 1000 | 02/08/0¢ '; c;{
WiiPiombo —{Ep4 3051/94 + CNR TRSA O 64 Vol 3 Met 1078 mg/kg 29,30 1000 02/08/04 1% ‘gk
- ?pﬁ Rame EPANSIIM*CNRWQ“%HKuIM mglkg | 7,55 1000 mW ) ' ; "n’;'
115 | Selenio £PA 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol Tier108 | mpkg | NV<01 7000 | 02/08/04 iR
i i | 54 3057/54+ CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 107 mehg | 1,30 7000 | ozos0d |
H S i £pA 305 1/94 + EPATSAI/S6 mgie | Tvany | 1000 | oxosd i
gk EPA 3051494 + EPAT9I0/86 g | Nv<oL | 1000 | 020804 L
i {Zinco A 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 103 | 1vn | om | e
B & A 90100/96+EPA 9013/92+Epa 014/9€ mg/kg j000 | 02/08/04
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§SECUZIONE RAPPORTI DI PROVA

# Autorimasione Ministero Polidche Agricvle 2 Fores
vini rispettivamente D.M. n 66730 del 1 7/)2/02?7}2? “
59164 del 15012003 oy
» Auronzaziona ddinistery dedy Surind Pro T2
36571754 “Autocontrollo” ulimenti det 2571 0.::1 99')60- R
—.Lln.subncmuml.“lzcug',ciﬂmmm& i cui al punto_ 7. art. 4
n® 2 della Legge Quadro sull'inquinamento acustico perla e N
redazione dei “Pinni di Risanamento Acustico™
3 Inserimento rra i laboratori atel ul rilievo dzi muteriall &
polveri contenent amianw di cui al DAL, 07/07/1997

RAPPORTO DIPROVA n° 386RUD4 del 120087

Wz_d’_rjliw-ﬂzl

movimentazione terra-

Cantiere S.Erasmo

&‘!ggglgg m )
D_ﬁg_rgmgcﬂnw Rifiuto solido

(P4) rifiuto

prelevato presso il cantiere di S.

+ Acque primarie e reflue,
. Rifiutisolidie liquidi
« Suoli contaminati
. Emissioni gassose conuvogliate e diffuse Committente :
. Emissioni rumorose éd elettromagnetiche .
. Quolita e Sicurez=a degli alimenti
_, PROGETTAZIONE - GESTIONE- - o AMIA S.p.2.
. fanti fratiamento reflui civili ed indusiriali Igiene del Territorio
+ Impiontidi potabili;::aziont. 2 Via Pietr N . 98
+ Impianti cbbatti fumi ietro Nennl .
" Impianti trattamento rifiutt solidi e liguidi 90146 PALERMO
« Studidi risanamento ambientale
75 RI/04 ta Ricevim 2710704

granulare azzurro

denominato rifiuto gronulare az=zuiTo

PRk s el
- ————— PRSP »

£rasmo (PA) durante  lavori di. |

(%5 Pravi nodt aceradilatd

Il Direrjor del Laboratorio
(dott. ™ i o)
I 0
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I TP XA N EE R
Ao Gl 1 RVA visEmedn o 1635 Bug Sec Inb, & Sciscen -

R C=TH AR
- TanalY

ot - b (2 T3ATT - i i Gkippatiar:38-3%

T L T A

G UNT 10802
| Quantita Compione. 500gx1 Restituzione Campione SI D NO - i
- ‘ Dswulmkgﬂm Barattolo con tappo & vite : Hii
| ! wﬁg}uﬁ!ﬁ _Caratterizzazione chimico-fisica al fine di individuare eventuale pericolosita del ] ,;‘ Hii
H PARAMETRI CHIMICI : :_'f-;ﬁ ‘
,‘ = METODO wam. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove - H‘% al
i [An EPA 3051m+c~nm4gavmmza/as mg/kg | NV<0,1 1000 0z0a0¢ |l
H Tan £pA4 305164 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 et 1078 o | DV<0,1 | 1000 | ovos/0s gl
4 £ 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghkg | DNV<0,1 7000~ | 02/08/04 RETRY!
i EPAJOSW+CNRIR&4064 Vol 3 Met 108 | mg/kg NV<D,1 1000 02/08/04 | ]
k| EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 7ol3 Met 108 | mgkg | NNV<0,1 7600 | 0z/08/0¢ Ay
! {€romo totale £74 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mekg 0,73 1000 | 02/08/0¢ -;‘
Fl {Mercurio FPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 e 1058 | mghks | NV<0,1 1000 | 020804 ! ;F- ;
i Tichel AR CNRIRA Q 61 Vol 3 et 108 _| &% V<ol | 1000 | oxoane &
“Riombo EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mglkg 292 1000 02708104 ;":
Rame EPA 3031794 + CNR IRSA Q 6¢ Vol 3 Met 108 | mg/kg 0,70 1000 02/08/04 e
Stlenio —513031/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1078 mghg | Nv<0 | 1000 | ozwend 133
s EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vold Met10/8 | mghe 0,91 7000 | oz0sn¢ l‘;‘t!
allio P4 3051194 + EPAT841/36 mghg | NV<01 7000 | oz08mé - il gE
Vanadio £PA 3051194 + EPAT910/36 mghg | NV=01 1000 |. 02/08/0% il ;Ei
Zinco EPA 3051/94 + CNR JRSA Q 64 Vol 3 Met 10/3 mglkg 4,70 1000 02/08/04 in }
Cianuri £PA 9010b/96+EPA 9013/92+Epa o146 | mefkg | NV<01 1000 02/08/04 - i g
Fine Rapporto di Prova : } -
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194 1Y g 149
SE | 45 ) e "3 .. . 5 s
Y | » » Autoriczazione Ministero Politiche Agricule ¢ Forestuli ofl & |
‘: ¢ “q Camca W‘I’ll‘ dsp‘l":',vnnlgnés D.al. . 56730 el 17/72/02 e DAL b )
S FATIRE 50761 ded 1300072003 _ F1
%1 i Apﬂ&ﬁﬁm‘ > Autorizzazione Ministerd delin Saniti Prot. 700.7. (S 1 i
; L 'j;‘ "B?FW@QI&Q 36571754 “Aurocontrollo” alimert del 25/10/1996 ) y ;
: = % Inserimento tra i “Tecnic Coﬁmﬁ"ﬁ“ﬁli'nlprmm-rafa 3 . 3
e quue L0 n®2 della Legg? Quudro sullinquinamanto acusiico per i N arc s T
: i Rit iali redazione dei " Piani &i Risanamento Acustico” Fh et ¢
§ & Fitiges G"ghQ& QA' 3 [nserimento tra i laboratori atti al rilievo dai matericll &o ot 0439
g : polveri contenentd anianto di cui al D.M. 07/07/1997 : :
‘ OVA ' . e
: ﬁschZIONB RAPPORTI DIPRO :
d « Acqueprimarie € reflue _ _ hi
v > Rlﬁuki aplidi 2 liquid.i MPORTO Dl PROVA n° 337RI/04 del 11’08/04 e :
8 « Suoli contaminati 2 ) i
P » EBmissiont gassose convogliate e diffuse Committente : N .
= « Emissioni rumorose ed elettromagnetiche i
e e « Qualitae Sicurezic degli alimenti : ; i
A | PROGETTAZIONE - GESTIONE .. . : AMIA S.pa. H.
¥ . ?"Pw"" :i”,"“‘:";"i'l‘."’ L clvili ed industricli Tgiene del Territorio i 1
B » Impianti di pofabiii==as . : s o P . S
& Impicnﬁ_ abbattimento fumi ) Via Pietro NCDD.I . 28 il' ,
, « Impianti tratiamento rifiuti solidi e liquidi 90146 P ALERMO 1
2. « Studi di risanamento ambientale ~ ' ¢
3 - yerbale Prelievo n. 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/04 i
‘ granulare blu $

»

1 Erichette Cantiere S.Erasmo (PA) rifiuto
- Guggello Ml : :
; M ifiuto solido prelevato presso il cantiere di S.'Erasmo (PA) durante i lovori di
_ovimentazione terra- denominato riftuto granulare blu
: piOTQINE UNT 10802 ) .
500gx1 Restituzione Campione st [] NO =
S - " Barattolo con tappo a vite S .

- “Analisi Richieste Caratterizzazione chimico-fisica al fine di individuare Ueventuale pericolosita del rift
i PARAMETRI CHIMICI
e METODO wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | 1
EpA 3031/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1083 NV<0,1 1000 | 02/08/04

P Aee
Lt

— P
UF s el e

%1l “[Antimonio mg/kg
N { | R smsoswncmmsaaamsmum mg/kg 0,54 7000 | o2/08/04
f g i EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mgkg | NV<0,1 7000 | 02/08/04
i £74 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mglkg | NV<0,1 7000 | o02/0804 .
3 574 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mghg | NV<01 7000 | 02/08/0¢
iH E74 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 1,10 1000 | 0270804
}2- : ——{EPA 3031794 + CNRIRSA Q 61 Vol 3 Met T [ mge | V<0, | 1000 | 020804
< & smsoﬂnucmmoumsmzm | meke 0a0- 1000 | ozoane
=f 51 3031/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Met 10/8 my/AE 476 7000 | 02/08/04
g‘ : EPA 3051794 + CNR [RSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mg/kg 1,90 1000 02/08/04
- Y EPA 3051704 + CNRIRSA Q 61 Vol 3 Met 108 mghz | NV<0,1 7000 | o02/08/04
; EPA 3031/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mel 08 | mglkg 1,62 7000 | p2/08/04
= £PA 3031/94 + EPAT841/86 mghkg | NV<01 1000 | 02/08/04
"~ | Vanadio : EPA 3051/94 + EPA7910/86 mg/kg 0,83 7000 | 02/08/04
Zinco EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | meke 20,36 * 1000 02/08/04
Cianuri £PA 9010b/96+EPA 9013/92+Epa 901 w96 | me/kg |  NV<0,1 1000 02/08/04
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;- Awtorizzazione M!'Iliﬂ-’vﬂ Pollziche Agrlcele ¢ Feresmli oii ¢ %

ygh&lﬁte_ﬁ?m&-.l% RIJ04 Data Ricevimento 27/07/04
Biic Cantiere S.Erasmo (PA) Lana di roccia

i
-+ Suggello 1] | ' -
" Descrizion i Rifiuto solido prelevato presso il cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lovori tit

514 Chiminc TG ietvumante DM, n. 66730 del 171282 & DM. o
o ) #9164 del 151012003 ; [
i 8 7 Applicats . Antonczesione Ministero dells Sonith Prot. 700.7.A \3%.
S5/t Dapurasionz 168/1754 *Antocontrollo” alimenti del 25/10/1996
S Y A 5 Inserimento_tea i “Teqici Conpetzuti® di cri al punte 7 ort ;
=L . A‘iljm ST n® 2 della Legge Quadro sull'inguinamento acustico per 13 -—g) LS 'l“,’,".';‘“—-"-'*
: o vedazions ded “Piani di Risanamento Acustico” v/ TRR T S !
AFlippa B & T oo tra i laboratori ot al rilicio del material ¢ e } 35
, polveri contanenti amionto di ui ol DM, 07071997 oy
BsECUZIONERAPPORﬂDI PROVA . ' gt
= Acqueprimariee reﬂ{u 5 o 8
+ Rifiuti solidi e liguidi RAPPORTO DIPROVA n 338RI/04 del 11708 | |- ‘
« Suoli contominali - . ' i bl
« Emissioni gassose convogliate e diffuse . Committernte : i i'
« Emissioni rumorose ed eletiromognetiche . b1
. « Quoliid e Sieurezzc degli climenti 1
_ PROGETTAZIONE - GESTIONE ' AMIA S.p.a. N
» [Impianii Z-aﬂam;;ztii:: reflui civilied induskriali " Igiene del Territorio ! i
« Impicntidipotc exione . Aoyt . 48
» Impion#i abbattimento fumi ' . Via Pietro Nenni . 28 i
« Impianti trottamento rifiuti solidi e liguidi 90146 PALERMO {4
« Studidi risancmento ambientale H

denominato Lana di roccia o i
UNT 10802 il

41
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% -L Ceantdos - Autorizzazions Minisiero Pulitiche Agricole ¢ Foreszafi oli
) antet ving rizpettivamnents DM, n. 65730 ZIk;WJtVD;'TD.M’. r: it 11§
e Apgiiw.i@ 69164 del 75/01/2003 i
i = = Awwelezuzione duustero della Sanité Prot. 700.7.4 \59. ‘
ok o Depurazions |, 361754 “Autoconirolle” alimensi del 2371071996 b
4, S~ Inserimento tre i “Tecpici Compatenti® & cui-al-prnto-7-orr- =" 3
He — S —Aﬂﬂi&l@ TR n° 2 della Legge Onadro sull'inguinamento aamo perla g 2 e e 4T
% di Filippo Giglia & €. redecione dei “Planidi Risanomento A custico™ CyLE BT . O X
B > Inserinsento fra i laboratori oz ol rilieve dei materiali 2/o i T ;: :
§ polveri contenend amianzo di cid ol DM, 07/07/1997 ot 0w L i
431 ESECUZIONE RAPPORTT DIPROVA - ' i
i3 *  deque primarie e reflue v
> *  Rifiuti solidi e liquidi * : RAPPORTODIPROVA n° 385R1/04 del 11/08/04 ) % { |
E *» Suoli confaminati i 1
L * Emissioni gassose convoglicte e diffuse mmi < i.]i8
S * Emissioni rumorose ed eleftromcgnetiche Co ttente : i ! f
B o * Qualita e Sicurezza degli alimenti ¥ . i
# = PROGETTAZIONE - GESTIONE . AMIA S.p.a. it
ge. » Impian#i tretiomento reflui civili ed industriali Toiene del Territori O
. HEE st i : giene erritorio i
k3 mpicnti di potebilizza=zione Via Pi * A 1B
s Implanti abbattimento fumi ' 1a Pietro Nenni . 28 i
F * Impionti frattemento rifiuti solidi e liquidi 90146 PALE o il
b A = Studidirisancmento ambientale ; P RNIO Ll
it Verbale Prelievo n. 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07 /04 g
¥ Etichetta Contiere S.Erasmo (PA) rifiuto fibroso Rl
' Suscetio 1/ : i
¢ Descrizione Campione Rifiuto solido prelevato presso il cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavoridi v
§i movimentazione terra- denominato rifiuto fibroso - : t e
i Procedura Campionamento UNI 10802 BRI
§ Quantita Campione 6500gx1 Restituzione Campione  SI [ | NO | s
§ Descrizione Imballageio sacchetto di plastica 1L
§. Anolisi Richieste Fibre di amianto fi-AR
; PARAMETRI CHIMICI b g
ol ANALITA METODO ; wdm | RISULTATO | LIMITE [ InizioProve | Fineprove i’ :iih
[Fibre di amianto | Bol Uff. Reg. Lomb. 3° suppl. straord.n®25- 25/06/98 NV<1000 V4 - 02/08/04 02/0804 l: ey
g ; Fine Rapporto di Prova I
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+ Auarizzazione dinistere Politiche Agricole ¢ Furesiuil ol ¢

3 decsden
4 RE Chdmw@ vini rispemivamente DAL n. b6733 del 171241 ¢ DM n
: “ Appliseia 60144 del 137012003 s
f'i YAl ¥ v dntarizzazione Minisern della Saulit Peot 70007 4 3 30
*t‘ y Y ‘:b; Depm'mene 36571754 wynrocontrollo™ alimenti del 25/10/1996
5 aui“t_ -Aﬁ » Inserimento tra i “Teenici Comperenti” oi cui al punto 7 art. 4
’ — @Z}'MTQ\_ e mlmtenadro-ﬂl”3!'!!07!linamcmo—acuslico-pgp.lu __;-,_‘ S
5 - ol redazione dei *Pluni i Risanamento Acusico” s = ey
',. di Filigge G‘gb‘q'& & > Inserimenio tra i lLeborutori atti al ritievo del materiali e/ 7:7" i = F ;
b polveri contenenti aminio di cui al DM OTD77997 n* G438 £
4%- ESE CUZIONE RAPPORTI DI PROVA i
P « Acque primarie e reflue by
i \ Rijutt solidi e liquidi © RAPPORTO DIPROVA n°®390RI/04 del 11/08/( |
&4 « Suoli contaminati ' <
2 » Emissioni gassose convogliate e diffuse Committente : i il
¥ « Emissioni rumorose ed elettromagnetiche . gL z
0 + Qualita e Sicurez=a degli alimenti 3
7 PROGETTAZIONE - GES_‘;I'IONE- _ ANIA S,p_a, - gy
3,‘\' + Impianti trattamento reflui civili ed industriali Ioiene del Territorio s iA R
) s Impianti di potabilizzazione . \';. Pietro Nenni . 28 it LA
.-3' « Impionti abbattimento fumi . 1a Fietro INenni . i 1o
i + Impionti trattamento rifiuti solidi e liquidi 90146 PALERMO SRl
8 + Studi di risenamento ambientale -~ - i‘h et
- e (]
S|. Verbale Prelievo n. 175 RI/0¢ DataRiceuimento 27107104 el
ichetta Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 1 :
=5 Suggello /lll . - ' : . il
Bl serizi i Aliguota d'i suolq greleuqto ad una profondita di circa 20 cm dal p.c. presso il “*ij
#| cantierediS. Erasmo (PA) durante i lavort di movimentazione terra- denominato campione di suolo 1 N
4| Procedura Campionamento. UNT 10802 il
A Quantita Campione 500gx1 Restituzione Campione SI [:] NC - RN
it Descrizione Imbgllaggio - Barattoli con tappo a vite ’ Ltk
= lisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471/99 g i
g - 1 |
A : PARAMETRI CHIMICL ihe
W . ANALITA METODO w.d.m. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove| Fio ii: s 3 '
EEfntimonio EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/85 mghg |  NV<0,1 10 | o3wsmd | 05 1 i
“Aiseni EPA 3051/9% + CNRIRSA Q 64 Vol3 Met 108 | mg/ks 5.80 20 0308004 | 03 i 64 i
EPA 305197+ CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mgkg | 024 p) oamane | o5 e
£ 3051/99 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mer 108 | mgfhg | 0,15 2 oi0s0é_| 05 ! 2 1[
fabalto £ 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 | me/kg 1,34 20 ozoad | 05 (i
Fromo totale EFT 3051/ < CNRIRSAQ 64 Vol I Mer 108 | mes | 6,13 TERETTRRR
“iktomo V1 EF1 3051/97 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1088 | mg/kg | NV<0,1 2 oaoand | o5 i
ercurio EPA 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 103 _| mgks 0,82 1 aokir | 5 Tl
i : EFA S031/54 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mgkg | 770 o I inenr— os"-!
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mgfks | 72,80 700 ooamé | 05 LK
£PA3051/97 + CNRIRSA O 64 Yol IMet 108 | mghy | 4793 720 030804 | 05 ‘!‘ %
£P4 3031/9% + CNRIRSA Q 64 Vol 3Met 108 | mghg | 015 3 ooand | 05 |jjdlh
FF1 3051794 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mer 108 | mg/kg 091 1 ooame | 03 1ehed
EPA 3051/94 + EPAT841/36 mgky | - NV<0,1 1 03703004 | 05 | i il
E£PA 3051/94 + EPAT910/36 mghg | 872 90 03804 | 03 “YibH
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mghg | 86,64 130 03/08/04 : LU
o EPA 9010b/96+EPA 9013/92+Epa 901496 mghkg | NV<0,1 1 020804 | 0z UiHA
@eily. Org. Aromatici L ' i4itand
Benzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mei 23690 mghg | NV<0,1 0, 04/0/04 oc 1N
Etilbenzene CNR IRSA O 64 Fol 3 Met 23690 mg'kg NV<0,1 035 owo/0d | O¢ i L I il
Stirene CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mg'kg NV<0,1 0.5 0200 o FU |
Toluene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23590 mg‘*g NV(O.] 05 04/0/04 & '_.', .
Kilene CNRIRSA O 64 Fol 3 Met 23590 mghg | NV<0,1 0.5 owornd | o |
M&romat CNRIRSA Q64 Vol 3 Met 230/90 mgiRg NV<0,1 " 1 .o i 1 '1!
! “ ) ) | il
NV # dua Valutabils per vaiess snferivre al | i del dewdo i prva '
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RAPPORTO DIPROVA n°390RI/04 del 11/08/04
L~ ANALITA METODO | wd.m. | RISULTATO | LDAITE | Inizio Prove | ¥
Aromatici Policiclici 2
- o(a)antracene EPA3530B/96+EPA3630C/96+ EP4831086 | mgkg | NV<001 | 05 | ovomd
= a)pirene EPA33350B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/86 mglkg NV<0,01 0,1 04/0/04
g " p)flnorantene EPA3350B/96+EPAS630C6+ EPAB3I0B6 | mghkg | NV<0.01 0.5 04/0/04
= 9fluorantene % EPA3550B/96+EPA3G30C/96+ EPAS31086 | mghkg | NV<0,01 0.5 04/0/04
4 ohiterilene EPA3350B/96 +EPA3630C/96+ EPASI 1036 | mghke | NV<0,01 0.1 04/0/04
2 - m EPA3530B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/36  |mghg | . NV<0,01 3 04/0/04 -
\'b —azo(a hantracene EPA3370B/96 ~EPAIGI0C/96+ EPAB3 1086 | mgke | INV<D,01 0.1 040704 ik
s ) vl
¥ enopirene EPA3SS0BR6+EPASGI0C/96+ EPAB3I0/86 | mgkg | NV<0,01 0.1 04/0/04 85
i 10l BN
3 »~ e EPA3SSO0B6+EPA3630C/6+ EPAB3 1086 | mefkg | TNV<0,01 3 040704 1l
%, Policiclici Aromatici EPA3550B/96+EPAI630C/96+ EPAS310/86 | mglke NV<0,1 10 04/0/04 ;
i amianto Bl U Reg. Lomb. 3* vppl. srcordat25- 230658 | mgkg | NV<1000 | 1000 | 0a/osiod
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Acgue primarie & reflue .
Rifiuti solidi e liquidi RAPPORTO DI PROVA ©° 391R1/04 del ] 1/0¢€
+ Suoli contaminati ) '
+ Emissioni gossose convoglicte & diffuse Comittente .
o . Emissioni rumorose ega;llcim;oma;neﬁche
A1° .+ Qualitae Sicure=a alimenti
., PROGETTAZIONE - GESTIONE ... . AMIA S.p-2.
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« Impicnti abbattimento fumi
o I

« Studidi ri:_mcmmto ambienicle

] wﬁgzgﬁzﬁﬁ————lﬁ RI/04

A .
' Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 2
|} -pescrizione Compion2 Aliquota di suolo prelevato ad una profo

8] “cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campio

SI DNO'

’\ 333 = A TISOIRNE W e = o -
E‘ i_;, ,'a' Cha’&"q"‘ wini I‘h}u‘lﬂ'\'dlllﬁﬂft DAL hh 730 el 17712702 ¢ DAL a
E J \ Applis eia _ 69154 dhel 15201/2003 o
E - » Autoriguzione Ministero delld Sanitd Pror. 700.7.4 3%
L 2 Y R Depwmlo.ﬁ% Jnx1133 " Attepumticuliv” whineniti def 2571041 296
. P | Ve # Inserimentn tra i aTzenici Competent” di eud al puna 7 urt.
J : A&‘}U‘ﬁ_&nﬁ\_ __m°2della Legge Quadre sull’inguinamenio acustico per lt
: -1 reduzione de 'drRi:anamentoAcuslim"__
d.imh_gf& Glﬂiﬂ-&@. > Inserimento tra I laborarord e al rilievo dei marzgiali &0

polveri contenenii aniianto ai cui al D.3M. 07071997

to rifiuti solidi e liquidi

MW&MOTM

UNI 10802
00g=x1 Restituzione Campione

90146 PALERMO

nditd di circa 20 cm dal p.c. pressc  itill
nedisuolo £ N

- - Barattoli con tappo ¢ vite
Indagine chimico-fisico secondo D.M. 471/99
; PARAMETRI CHIMICI
ANALITA MEILODO w.d.m. | RISULTATO LVITE | Inizio Prove |
EPA 3051/94 *+ CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1083 mghkg | NV<0,1 10 " | 03/08/04
EPA4 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 1008 | mg'ke 6,50 20 03/08/04__|
EPA 3051/94+CNRIRSAQ64 Vol 3 Met 108 | mghg 031 2 03/08/04
EPA JOSW+CNRIRSAQ“ Vol 3 Mat 108 | mgkg 0,16 2 03/08/04
574 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mgkeg 176 20 03/08/04
£74 5031/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 | mglkg 9,30 150 03/08/04
£57 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1078 | mghg | NV<0;l 2 030804 |
EPA 3051794 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 | melkg NV<0,1 1 04/08/04
EPA 3051/94+CNRIRSAQ_64 Vol 3 Met 1078 | mg/ke 5,65 120 03/08/04
£7A 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 108 | mg/kg 34,15 100 03/08/04
EPA 3031794 + CNR TRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mgks 22,28 120 03/08/0%
£57 3051794 + CNRIRSA © 64 ol 3 et 1078 | mgikg | NV<0,1 3 03/08/04
£P4 3051/94 + CNRIRS4 Q G4Vol3 Mat 108 _| mghks 0,95 1 03/08/04
_ EPA30319i* EPA7841/88 mghg | DNV<0,1 1 03/08/04
. EPA 3051/94 + EPAT910/86 mg/kg 9,84 90 03/08/0¢
| EPA30SI94% CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 804 150 03/08/04
EPA 90106/96+EPA 0013/92+Epa 9014/96 mghkg | NV<0,1 . 02/08°04
o, Aromatici
> Benzene CNR IRSA Q 6+4 Vol 3 Met 236/90 mghg | . NV<0,1 0.1 04/0/04
S KL>  Etilbenzene CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 23650 mghkg | NV<0,1 0.5 04/0/04
5 &>  Stirene CNRIRSA O 64 Vol 3 et 235790 mghg | NV<0,1 0,5 04/0:04
;} Toluene R RSA O 64 ol 3 Met 235/%0 mghkg | NV<0,1 0.5 04/0/04
s BE > Xilene R IRSA Q 64 Vol 3 biet 23690 mgkg | NV<0.1 0.5 0+0/04
;3 . org. Aromat. ————+—CNRIRSAQ 64 Vol 3 Mt 236790 mehg | NV<D) I 04004
Ah
o :;5;.
Q} Ny = Hon Valubile per valore ieherr# 3t 1 Ri dei Metido di prova
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RAPPORTO DIPROVA n° 391RT/04 del 11/03704 o ¢
’ £
< ANALITA METODO. Todm | RISULTATO | LIMITE | Inizlo Prove | FinePre 1l
< Aromatici Policiclici - L - P f
:e,ﬁa(“a’)nnt'aten e oty v EPG;JOMHEPAMBOG:‘M#EHS:JW_ : ms'k'- _NV<001_ | 05 | o404 | 06035 fi|:
/a)pn & ——T P35 5086 +EPAI630C/96+ EPAB310/36 | mghe.| NV<0,01.| 0.1 | 04004 | 063K i &
Lklnzo(h)ﬂuorantene . EP.435308/9‘+£PA363QC’96+ 5?.‘&3310_@‘- :'ng;}g NV<0,01 © 05 040704 W h ::
m)ﬂuaramene EPA3530B/96+EPAI630C/I6+ EPAS3II0RS | mefkg | NV<0,01 0.5 04/0/04 Py R I
igg@bn'te'rﬂene EPA3350B/96+ EPAIG30C/96+ EPAS3 1036 | mghg | NV<0,01 ol auie | oo .?qujg
fene EPA3530B/96+EPA363IC/6+ EPABS 1086 | mgfkg | - NV<0,01 5 04004 doan 4“
%enm(a h),mmw,e EPA33S0B/96+EPA3630C/96+ EPAS3106 | mgfig - NV<0,01 oI | owoad | ognen iy
;"dwop,me EPA3350B/96+EPL630C/6+ EPAS31086 _ | mat NV<0,01 0.1 PYY oo
Sirene £?43550M6+EPA3630C/96+ EPAszioss | meRg | NV<0,01 k] 04004 - | o0& r '
im. 20! “Policiclici Aro matic Emsssomam’us;ocma EPA8i10/36 |mghz | NV<D,1 ow'fw ocan 7Y
d;amlnutn — | Bolt, U Reg. Zamd. rm,L itrdordn®33- 330698 | mghg 02088
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” 13, 2rnda v Astsorizzacione MMSIEre T »cg =ocs -
Mk Chiziea it rispenrivamente DL n. $6730 det 171202 ¢ DAL n.
: Applizuia 69164 del 15/01/2003
s 5 > Autorizzuzlone Mfinlstere della Sanitd Prot. 700.7.4 L59.
§ 75 Depurasions I o intocantroilo® aliment del 25 U/1526
) ‘-’"—1‘_ v Inserimento tra #Teenici Compelentd™ di cnii al punto 7 aif. s
Asguie-ans __n®2 della_Legge Quadro mll'inqulnm::;;o gcustico perla 4 = .
: vl  redazione el wpiani df RisanamentoAvustico™ 7 A P :
di Fikipgo Giglo & G $ Inserimento tra lahoratori acti al rilievo dei mareriali &0 o 0,‘39_ e ‘—r
polveri conrenenti wnianto di cui al DM. 07071297 I

ECUZIONE RA..PP QRTI DIPROVA , :
57, doque primarie e reflue | RAPPORTO DI PROVA  n°392RU04 del 11/08/04 ;

Rifiuti solidie liguidi

oy
ST gopd s i

: Suoli contaminati '
| + Emissioni gassose convogliate e diffuse Z Committente : ;
.« Emissioni rumorose ed elettromagnetiche i
; * Quelita e Sicurez=c degli alimenti : g R
ok PROGETTAZIONE - GESTIONE _ AMIA S.p.a. i
P00 gxpxznnﬁh g;w% reflui civili ed industriali - Igiene del T erritorio :
g . i otabilizzazione ' Y .
A Im‘,'};anﬂ hbattimento fumi Via Pietro Nenni . 28
W, * Impionti trattamento rifiuti solidi e liguidi 90146 P ATLERMO
& o Studi di risanamento ambientale : .
#ferbale Prelicvo . 175 Ri/04 Data Ricevimento 27/07/04 :
Sgtichetta Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 3 ]
ggello /I : ;
e ione Campione Aliguotd di suolo prelevato ad una profondita di circa 20 cm dal p.c. presso il ¢
wtieredi S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 3 tl

vt

Fipkocedure Campionamento UNI 10802 - !
Dugntits Camp ione 500gx1 Restituzione Campione SI D NO - _ifj
[“Descrizione Imbalia soio - Barattoli con tappo @ vite ' [
(- alisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. £71/99 4
PARAMETRI CHIMICI - It
P - METODO u.d.m. | RISULTATO LIMITE | Inizio Prove Fine Prov %
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Mer 1085 | mERE | V<031 70 | 030804 | 05/08/04 e

B 5175+ CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met108_ | ms's | 10,43 o | owoaind | 050804 1K
EPA 3051/94 + CR IRSA Q 64 Vol 3 Mer108 | mglke 0,41 W 03/08/04 | 05/08/04 e

=5 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 ma/kg 0,30 2 030804 | 05/08/0¢

EPA 3031794 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mg/kg 227 20 030804 | 05/08/04 i
DAJO.”/“!—CNRIR&‘Q“ Vol 3 Met 10/8 mg/kg 12,50 150 03/08/04 03/08/04 :9

EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghg | NV<0,1 2 03/08/0¢ | 05/08/04 5

EPA 3051794 + CNR IRSA 0 6+4 Vol 3 Met 10/8 mgkg 0,41 1 04/08/04 05/08/04 5

EPA 305 1794+CNR IRSAQ 54 Vol 3 Met 108 | mg/kg 7.76 120 03/08/04 05/08/04 | i

£p13031/54 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 118 mghs | (116551 1% 030804 | 03/08/0« tE

=51 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 108 mghe | 41,65 120 a0a/nd | 0080« %

EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mghkg |  NY<0,1 3 03/08/04 05080« 1|

5 3031754 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/ mgiz | 124 J| ! o30a0d | 05/08/0- \ g

£ 3051794 + EPAT841/36 mghg | NV<0,1 ] 050804 | 05080 | §

EPA 3051/94 + EPAT910/36 mghg | 13,60 90 o30ad | 05/080-

Ep1 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mghs | 1034 150 0x0a04 | 03/0800- it

£ 90106/96+EP4 9013/92+Epa 01496 mghg | NV<0,1 1 aaoand |_o2msn

I i
EE;; T CHRIRSA Q 64 Vol 3 Mt 236/% mgkg | NV<O,l 0.1 p4/004 | 06/080 i
ké“—:ﬁ “Etilbenzene CNR JRSA Q 64 Fol 3 Mat 235/% mg/kg NV<0,1 0.5 0004 | 06/080 ;1
, E‘t“:’?’ Stirent FNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/%0 mghg | NV<0,1 0.3 04/0/04 0608/ | ]
; *f Toluene CNR RSA Q 64 Vol 3 Met 25690 mgky | NV<0,1 0,5 ouond | 0608 7
REF  Xilene CHR IRSA 0 64 Yol 3 Mar 23650 mgkg | NV<0,1 05 | owons | osost fif
a; org. Aromat. THR [R5A Q 64 ol 3 Met 23690 meks | NV<0,1 i u00d | 067081 “
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3 Applicata
! b . 4 e -
I Depurazionz ;}1 “F 25
__..:: i "') n* 0439 i
RAPPORTODIPROVA m°397RI04delll0304 =i
JALITA METODO [ wdm. | RISULTATO | LIMITE Inizio Prove | FineProve | | | ;
1atici Policiclici = ‘ ¥
antracene EP435508/96+EPA3630C/96~ EPAS3 10536 mghg | NV<0,01 0,5 040704 06/08/04 IRERT
pirene EPA3330B/96+EPA3630C/96+ EPAS3INGE | meie NV<0,01 0.] 04004 06/08/04 !
fluorantene EPA33S0B/96+EPA3630C/96+ EPAS310%86 | mghg | NV<0,01 0.3 047004 06/0804
fluorantene EPA35350B/96+EPA3G30C/96+ EPAS3 1036 mghg | NV<0,01 0,5 04/0/04 06/08/04
1i)terilene EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EFA8310/86 mghy | NV<0,01 0.1 04/0/04 06/08°04 4l 8
EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAB310/86 | me/ke NV<0,01 5 04/0/04 | . 06/08/04 Bl |
(a h)antracene EPA3550B/96+EPA3630C/96+ EPAB310/86 mghg | NV<0,01 0.1 04/0/04 06/08/04 e
jrene ‘ EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAB3I0RE | mehke NV<0,01 0.1 04/0/04 260/ Tl
EPA3SSOBM6-EPA3630C/96+ EPA3 1086 | mgs | TTV<0,01 5 04004 | o0aman4 ol
ciclici Aromatici EPA3SS0B/6+EPA3IG30C/96+ EPAS3I0/88 | mehke NV<0,1 10 04/0/04 06/08/04 il |
anto Boil. Uff. Reg. Lamb. 3° suppl. sraord.n®25- 25/06%8 mghkeg | NV<1000 1000 02/08/04 02/03/04 A
Fine Rapporto di Prova ‘ :
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gy~ Chimisa " ueimen Mk Pl piots o Forcntal o
A I l{ Appieie :91&4 del 13/01/2003 AN S O, il
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T

di, Rilippe Giglie & C. reduzione dei “Piani di Risanamento Acustico™

> Inserimento tra i laboratori ami al rilievo dei meteriali oo ’ B E;
polveri contenenti armianto di end al D.M. 07/07/1897 l l A
gsBCUZIONE RAPPORTI DI PROVA ; o 7i
: R?ﬁ',‘.'f,’,,"z}d“’; .",:q,,",’;:“ . RAPPORTO DI PROVA n®393RV/04 del 11/08/04 ! i
= Suoli contaminoéi ) gkt
- Emissioni gassose convogliate e diffuse Committents’s il
« Emissioni rumorose ed elettromagnetiche : L8
= Qualita e Sicure=za degli alimenti y Lo
o ﬁglzamtogﬁm i2i ed {ndustricli AN S E 1l
» Impian ui civili ed in 1 : > . |-l
« Implent & potabilicsaztons v %;:%?c?; geel;gljtoglg il
» Impianti abbaitimento fumi . |
» Impion# tretfomento rifiuti solidi e liguidi : 90146 PALERMO ¥
» Studi di risanamento ambientale 2l
b 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/04 il
it Cantxere S.Erasmo (PA) - suolo ¢ I
1o 1l - 1
_M_Qmmij:m;quota di suolo prelevato ad una pmfondzt& di circa 20 cm dal p.c. presso il ik
iantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terro- denominato campione di suolo 4 R
Procedura Campionamento UNI 10802 ' i
Queniité Campione 500gx1 Restituzione Campione SI D NO - : A
Descrizione Imballaggio - Barattoli con tappo a vite i :‘I
M__h_xﬂtg Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471/99 E{ I
PARAMETRI CHIMICI il
-‘_ ANALITA METODO wd.m. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fine Prove { 2}5 ]
1onio . | EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Mer 1085 | mgk® | NV<02 10 03/08/04 | _os/oemd g% it
ico EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mghg 532 20 03/08/04 | 05/0804 : i Il
io EPA 3051/94 +CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghg 0,26 2 030804 | osroand 3 H
iio, EPA 3051/94 +CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mgrkg 0,27 2 03/08/04 | 0540804 gt
Ito EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1058 | mgig 224 20 0i/08/04 | 0S/08/4 i Ji”
i totale EPA 3051/94 +CNR IRSA O 64 Vol 3Met 108 | mghg | 10,10 750 avans | osmane i
. VI EPA 3051/94 +CNRIRSAO 64 Vol 3Mer 108 | mghg | NV<0,1 2 0308004 | o084 i *§
o EPA 3051/04 +CNRIRSA O 64 Vol 3Mer 108 | mghg | 032 7 ey i
z EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghg 630 | 120 | oswwor | oswswe : ;:J}
Bo —\EPA 305194 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 1078 | mghg | 4748 00 | owosos | ososne i llgf
3 EPA 3051/94 +CNR IRSAQ 64 Vol 3Met 108 | mghg | 3429 120 oing0d | os/0e0d | '#
io EPA 3031/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mghg | NV<0. 3 030804 | 050804 1: “
D EPA 3031/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mghg Jﬁ ] 03/08/04 | 05/0804 Et i
P EPA 305 1/94 + EPAT841/86 mghg | NV<0,2 1 03/08/04 | 05/08/04 il
tio EPA 3051/94 + EPA7910/36 mghg | 923 90 030804 | 05/08/04 i
f EPA 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Mer 108 | mghe | 9930 150 | osvswd | osmsod i h"
i _ EPA 90105/96+EPA 013/92+Epa 901496 | meke | NV<0,1 1 oed | oy i
,Q!L Aromatici : - i<
penzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mghg | NV<0,1 0.1 04/0/04 06/0804 | B
¢ Etilbenzene CNR JRSA O 64 Vol 3 Met 235/90 mgrkg NV<0,1 0.5 04/0/04 06/08/04 ”: j :
-_ Stirene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23b/90 mghkg | NV<0,1 0.5 04/0/04 06/08/04 : 3;
f_ Toluene CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 23690 mghg | NV<0,1 0,5 ouiod__| 060804 Ll
:_Xilene . CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 23690 mghg | NV<0,1 0.5 ow0d | . oansod i
& Aromgt, CNR IRSA O 64 Vol 3 Ma1236/90 mghg NV<0,] 1 04004 060804 .-i ‘
Il

P T Ay s

i
1
NV = poo Valuabile per waloee infriore 3l LRI del Metedo o prova - ;
(*) Prova non accreditala i
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RAPPORTO DI PROVA  1° 393RI/04 del'11/08/04 |
/'f ANALITA METODO [ wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fine] | |4
it-mp. Aromatici Policiclici s : §
'- Benzo(a)antracene T EPA3350B6+EPA3G30C/H6+ EPAS310/86 | mgkg | INV<0,01 0.5 04/0/04 0570 1.1l
£ Benzo(a)pirene EPA3530B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/86 | mghkg | NV<0,01 oI 040004 | 0ér0 1!
Renzo(b)fluorantene EPA3330B/96+EPA3630C/96+ EPA3310/86 . | mgkg | NV<0,01 05 . 04/0/04 06/0 fij |
5f Benzo(k)fluorantene + EPA3330B/96+EPA3630C/06+ EPAS310/36 | mghg | NV<0,01 |. 05 04/0/04 060 i i
F~ Benzo(ghi)terilene EPA3350B/96+EPAI6I0C/96+ EPAR3NOBS | mghig | INV<0,01 0,1 04/0/04 | 06/0 g i
’ Crisee EPA3SS0B/96+EPA3630C/96+ EPAS3I0B6 | mghy | NV<0,01 3 04/0/04 0670 u\, il
2 - R RN
Dibenzo(a b)antracene EPA35S0B/I6+EPAIG30C/96+ EPAB3I0SS | mghg | NV<0,01 0, oamiod | o6 il
15 Indenopirene EPA3S30B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/86 | mgky | NV<0,01 | 0.1 040004 | 068l
[> Pirene EPA3SSOR/96+EPA3630C/96+ EPABIIO/BS | mgkg | NV<0,01 5 04/0/04 | 06/0 ;1 i
sksmm. Policiclici Aromatici EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAR3I0E | mghy | NV<01 10 owos | osm i f
“fFibre di amianto Boll. Uft Reg. Lomb. 3° suppl. stroordn’25-23/0698 | mg/kg NV<1000 | 1000 oveed | 020 L
1 " . |
¥ 16
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: W deindas it » Auterictatione Minisiero Poliriche Amvi , i
i . F? G‘jﬁ:*&dj vind rispettivamente DM, n, s?;m"ﬂa;?/;%?fgﬁh::
: i#43 Appilenia 69164 del 15012003
Eﬂ hos # Awnrizzazione. Ministorn dyfle Saxita Pros mom 7.1 L33,
Ef\-/’ Oy Depurraions . 3634751 Antoconral” almerii del 35710199
end Flad 5 {7} o fei "
; N S As,-gl_{& L :‘ia”.;ﬁf%;f;. éf?ﬁ&'%’;%&‘;"&:ﬁ%’,ﬁ,‘% A T
di Filippo Giglie & C. | reddzions dei “Piayi di Risonamento Acustico” k‘ S
# Inserimato tra i laboratori atti ol rilievo dzi materiali e
polveri conuenenti anianio di zui ol DM, 07/07/1997 n* 0439
o ESECUZIONE RAPPORTIDIPROVA : :
i - j imarie & ue
‘| R rt drr iy i RAPPORTODIPROVA  n° 394RI/04 del 11/08/04
‘: - Suo.li contaminati o - .
. Ed .5 -
o b Rt e e Committente :
i * Quolitd e Sicurez=a degli alimen#i :
! = PROGETTAZIONE - GES_Z?’ONE{ o e s _ AMIA S.p.a.
B et fiee el Terior
= Impian# abbottimento fumi 1a Pietro Nenni . 28
¥ - i solidi e liquidi
I L 90146 PALERMO
|  Verbale Prelievon. 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/04
| Etichette Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 5 ,
~|  Suggello /Il : )
;; Descrizione Caempione Aliguota di suolo prelevato a.cl una profondita di circa 20 em dal p.c. presso il
+| - cantierediS. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 5
.| Procedure Campionamenio UNI 10802
e Quantité Campione 500gx1 Restituzione Campione ST D NO .
¢l  Descrizione Imballaggio -Barattoli con tappo a vite
i Angclisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471 /99
_ PARAMETRI CHIMICT :
' ANALITA METODO - wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inkioc Prove | Fine Pr
i EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 1085 | mghg |  NV<0,1 “10 ™ | oamem+ | osroan
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mest 10/8 mgikg 7,00 20 03/08/04 05/03/1
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Mer 10/3 mg/kg 0,27 2 03/08/04 05/08/
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/8 mghg 0,23 2 03/08/04 | o0smen
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/3 mg/kg 1,80 20 03/08/04 05/08/t
pmo totale EPA3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 3 Met 108 | mg/ig 10,30 150 03/08/04 | 05/08/t
EPA 3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol IMet 108 | mghg | NV<0.1 2 03/08/04 | o038
£PA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mg/ikg 0,30 1 04/08/04 05/084C
2 EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/8 mglks 6,22 120 03/08/04 03/08/C
EPA 3051/94 + CNR IRS4 Q 64 Vol 3 Met 10/3 mglkg 53,90 100 03/08/04 05/08/C
EPA 3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 30Met 108 | mghkg 31,90 120 03/08/04 | o5/
EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 10/3 mg/kg 0,27 3 03/08/04 05/08/¢
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/3 mghg | 227 1 03/08/04 03/08/¢
EPA 3051/94 + EPA7841/86 mghg | NV<0,1 1 03/08/04 05/08/6
EPA 3051/94 + EPA7910/86 mglky 9,40 90 03/08/04 | 05/08/0
EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mg/kg | 82,93 150 03/08/04 | 05708/
EP4 90106/96+EPA 9013/92+Epa 9014/96 mgkg | NV<0,1 1 02/08:04 02/08/0
g. Aromatici .
Benzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mghy | NV<0,1 0.1 owvod | o608
. Etilbenzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23690 mghkg | NV<0,1 0.5 o004 | 067080
Stirene CNR IRS4 O 64 Vol 3 Met 235/90 mghg | NV<0,] 035 04/0°04 06/08/0
Toluene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mg/hkg | NV<0,1 0.5 0470704 06/08/0
Xilene CNR [RS4 Q 64 Vol 3 Met 235/90 mglkg NV<0,1 05 04/0/04 06/0870
Som, org. Aromat. CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mer 236/90 mgkg | NV<0,1 ! 04004 067020

NV =Non Yahuushils per valn: infariere al LRI del Metode di prova
(*1 Frova non acereditata
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X RAPPORTO DIPROVA  n°394R1/04 del 11/08/04 i 18
R E
Rt
T ANALITA ‘METODO | wim [ RISULTATO | LOMITE | Intsio Prove | Fine?r 1 L
Aromauul‘ohudlci % : _ i
) e'n‘z ntracene - o —,m:sowﬁazwﬁmaézi.’mwé&; _mghg | NV<0,01 | .05 | —040/04--| - 06703 K|
|5 mim,e--_w | EPA3330896+ EPAS6S0C/96+ EPAS310R6. | mghg | V<001 | 0] | 04004 | - 06/031 i
nzo(b)ludrantene EPA3SSOBRG+EPA3630C/96+ EPASII0NE | mekg | NV<0,01 0.5 o401 | osmsr 3 8
vzo(k)fluorantene i EPAISSOB96+EPA3630C/96+ EPASI1085, | mghg | NV<0,01 6.5 0404 | ossn il
et hi)&ﬁ]ene EPA3SS0B/96+EPA3630C/96+ EPAS3 10i88 | mghkg | NV<0,01 0.1 ouvod | osnmsr IR
~-..-¢n.e EPA3530B6-EPAI6I0C/96+ EPASI1086 | mefie | NV<0,01 5 ouiod | osmer i
Shenzola. h)n,,tmene EPA3550M/96+EP43630C/96+ EPAR3I086 | mefe | NV<0,01 0.1 o004 | osist FLiE
dénopirene EPA3SS0B/6+EPA3630C/96+ EPASSI085 | mgky | NV<D,01 | oJ oumod | o&st i
- rene EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAS3 1086 - | mgkg | NV<D01 | 5 04003 | o&/ont
im. rohciclid A.romatxci zmsssom»ftmsﬁmatzma:m& mg/kg NV<D.1 : 10 040/04 06/08/%
= 2 :muﬁnto S -zmm:’mmmmﬁmm mghkg” ‘NV<1000 | 1000 | 0208704 0270875
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e-/' s Dapurasicne 365/1754 “Autoconerolio® alinwnti del 25/10/1996 I,ﬂ

&0 # Autorizzczioste Ministera Politiche Agricols e Foresishi oli ¢
Chimaten i ispettivaménge DM. v 66730 del 1/12/02 & DM. =.

Applicaia 69164 del 15/01/2003
> Autoriccazione Ministero della Sanité Prot. 700.7.4 Lo%
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Etichetta Contiere S.Erasmo (PA) - suolo 6 -
Suggello I
10

\‘-’-"-'-"-3-—“-\'—' qum S 1°® 2 della Legge Oundro sull'ingrinaments sestes per-la— T

ESECUZIONE RAPPORTI DI PROVA i
Asque primaris ¢ refus RAPPORTO DIPROVA 1° 395RI/04 del 11/08/0 1

S - PROGETTAZIONE - GESTIONE
: « Impianti trottamento reflui eivili ed industriali | . ]‘_giene del Territorio

di Filippa Giglio & €. redocione dei "Piani di Risanamento Acsstico” ;#\ SR, . :-; : ’
B % Inserimsanto tr i laboratori atti ol rilizve dei natericli o * 0429 - i
polveri contenenti awionto di cui al DM, 07/07/1997 6%

Rifiudi solidi e liguidi
Suoli contaminati g 2 )
Emissioni gossose convogliate e diffuse Committ T
Emissioni rumorose ed eletiromagneticha ‘ ente :
Qualitd & Sicurezza degli climenti |
AMIA S.p.a.

Impienti di potebilizzasi : .
e albostimentofumi - ‘ : Via Pietro Nenni . 28
Impianti troftamento rifiuti solidi e liguidi : 90146 PALERNIO 3
Studi di risanamaento ambientole

Prelievo n. 175 RI/04 Data Ricevimenio 27/07/04

e T T S s v

i S’ < VAP “wE s e ae ~

v S

. 1
Campione Aliquota di suolo preleveto ad una profondita di circa 20 em dal p.c. presso i ]
Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 6 |

e ' AELZ D

,  Procedura Campionamento UNI 10802
L O ita Cam; 500gx1 Restituzione Campione SI D NO . :
*  Descrizione Imballaggio - Barattoli con tappo & vite
5. Analisi Richieste D ine chimico-fisica secondo D.M. 47159
A ' PARAMETRI CHIMICI
E ANALITA METODO wdm. | RISULTATO.| LIMITE | Inizlo Prove | Fin
Antimonio EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/85 | mghks | NV<0,1 10 o3/08m4 | 0
rsenico EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 1038 mglkg 712 20 03/08/04 o Lodls
rillio WASOfW'I'CNRm‘Q“VdJWIQG ‘mgks 0,29 2 03/08/04 o f 4
>{Cadmio EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3Met 108 | mghg 0,40 - 03/08/04 P
balto FPA4 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol 1 Met 108 | mgkg 216 T avane | o 08
romo totale EPA 303194 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mghg | 1331 50 | aamens | 4 "i
‘romo VI EPA’U’W*’CNRMQ‘JVOUH“IO/B mygke NV<0,1 2 03/08/04 o A r’ |
Recaito - E74 305194 + CNRIBSA.Q 64 Vol 3 Met 108 __| mglkg 0,80 1 ow0s0d | 0 il i ‘
chel FPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol I Met 108 | mghg 748 | 120 | wswwor 0 ;[[jj
Seabio FFA3051/54 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mykg | 6224 T s | ot :h i
ame EPA3051/04 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 18| mgfhg | 53,96 120 | osoend | o i
elenio EPA 3051794 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mghg 0 3 aanane || ¢ H
tagno EPA 3031794 + CVR IRSA Q 64 Vol Met 108__ | mefhg | /3, 1 030804 | € . r‘
Pallio EPA 3051/34 + EPAT841/86 mglkg ﬁ% 1 os0ans | (
‘Vanadio EPA 3051/94 + EPA7910/86 mg/tg 9,50 90 030804 | -
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1. PREMESSA

La senvente societd Geocima s.n.e, in data 27/01/09 ha ricevute incarico da parte del Municipio di
Palermo, Settore Mobilita, Servizio Infrastrutture per la Mobilitd, di eseguire le “indagim
geogmostiche dirette, analisi e prove geoleenmiche di laboratorio, analisi chimico-fisiche d

laboratorio™ nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via C. Allegra.

In data 30/01/00 i1 R.LLP, ¢t trasmetteva la planimetria riportante ['ubicazione delle mdagini da
esepire, ma non avendo oftenato 'autorizzanone da parte dell’ AR TA. - Servizio [X - Demanio
Marittimo U.O.C. “Gestione ¢ Manutenzione Proprietd Demaniali e Marittime™, per |'accesso nella

suddetta area, 1 lavon sono stabl sospesi.

Con lettera del 16/06/09 VA R.T.A. autonzzava 'inizio delle attivith peognostiche per cui si &
eseguito un sopralluogo msieme al R.U.P. Ing. F. La Rocca, con lo scopo di ubicare le indagim
commissionate,

In data 16/D7/09 sono state avviate le attivith di cantiere,

L incarico nicevuto prevede | esceuzione delle seguenti attivia:

- N® 1 Sondagei Geognoestici: moediante perforazione a Carotaggo Continuo, per un Totale

complessivo di 40,00 metri di perforazione;
Prefievo di N° 9: campioni rimaneggiati su cul eseguire le prove geotecniche di laboratorio;

= Prelievo di N° 4: Campiom di terre per le analisi chimiche, prelevati a diverse quote e messi in

appositi conteniton ermetici;

- Prefive di N° 2: Campioni i acque sotterrance, prelevall in cormispondenza di 2 sondagn

atlrezzall come plezomeri;

- Fornitwre ed Instalfazione di m 25 di Piezometro a Tubo Aperio;
Fornitwra ed Installazione di N° 2 Pozzetti di Protezione;

- Effettuate N° 2 prove di permeabilita secondo if metodo Lefranc:
Esecuzione di N° & Prove S.P.T. in foro:

- Scave di trincee per un iotale di 880 m';

- Esecuzione di analisi chimiche su n® 2 campioni di acque, n® 4 campioni di terre ¢ n° §

campioni di rifiute,

i



RIEPILOGO DELLE ATTIVITA SVOLTE:

Ne Profondita | Piexometri Prova di | Campioni per | Campioni Prove

Sondaggio | (Metri) (Metri) | permeabilita analisi per analisi | 5T, | Cassette

spotecniche chimiche

s 130 12,00 i 4 = 2 A
502 1300 13,00 1 3 1 2 1
503 15,16 - - 1 i 1 1

SEANDA G N3

PERFORAZIONE A CAROTAGEID} CONTINUGD {0-24,58): 40,00 metri

CAMPIONI PER ANALIST GEOTECNICHE: NE D

CAMPIONG PER ANALIST CHIMICHE: N* 4

CAMPIONI ACQUE SOTTERRANEE N®2

INETALLATIOINE TURE PER PIEFOMETEL 2500 mrervd

ESECUENINE FROVE I3 PERMEABILITA: Ne2

POEZETTI D PROTEZIONE: N® 2

PROVE S.P.T, NE G

CARSETTE CATALNGATRICT: Mk

TRINCELE: N LD (BA0 m di scava)

MNelle pagine seguenti (pagg. 4 e 5) abbiamo insento la planimetria con 'ubicazione delle indagini

svolte e le fotografie delle trincee scavate,

Alla presente relazione abbiamo allegati 1 seguenti documenti:

Allegato n. 2: Giornale di cantiere;
Allegato n. 3: Prove geotecniche di laboratorio;

Allegato n. 4; Analisi chimiche,
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2. SONDAGGI GEOGNOSTICI

Al fine di procedere alla ncostmuzione della stratgrafia di dettagho e dell’assetto profondo
della zona di progetto. nonché per accertare la presenza di falda acquifera nei terreni interessati ¢ la
camtterizzazione geotecnica del substrato interessato dalle opere di progetto, in ottemperanza alle
disposizioni riportate nelle Morme Tecniche del D.M. 11/03/8%, si & esepuita una campagna
d’indagini geognostiche.

Semner stall eseguiti complessivamente N° 3 Sendaggl Geognosticl, spintt fine alla profondits max
i 15,00 mervi dal poe. per complessivi 40 ml.

In allegato la documentazione fotografica der sondage eseguiti.

Le carole estratte durante e perforazioni sono state affogeiate in N® & Cassetfe
Catalogatrici in PVC: dette operazioni sono state eseguite cosi eome da specifica Joraita dalla

Direzione dei Lavor]

2.1 Attrezzatura utilizzata ¢ metodologia di esecuzione

Le Perforazioni sono state eseguite mediante: “Perforatrice Idranlica F.HE Mori Mod. TR 807,
disposta di centralina integrata, operante a rozione ed avanzamenio oleodinamico, avente le
seguenti caratteristiche:

0 Coppea testa g rotasone Y20 Kam;

O Girl testa dh rotazone 0 1360 5.

O Tiro - Spinta 3.500 Kg.

Le Perforazioni sono state eseguite adottando la tecnica della conservazione del nucleo per tutto lo
spessore indagato, con ausilio di twhi Caretierd Semplici Tipe T2, Caretieri Doppi Tipe T6 con
use di Corone in Vidia | aventi dicmeiro parl 1016 mm con Lunghezza di 2,00 metri ¢ 3,00 metri;
tutte le manovre sono stite eseguite a secco e'o acqua. con "ausilio di Aste &i Perforazione di

Digmetro 76 mm, lunghezza 1,00 meti e 1,60 metri.

La stabilizzazione delle pareti del foro & stata ottenuta, mediante |"uso di tubazione di rivestimenta

di acciaio di spessore standard,



I materiali estratti nel corso dei sondaggl sono stati, sistemati in apposite Cassette Catalogatrici in
PV C.

1.2 Elaborazione dati stratigrafici

Tutti 1 dati relativi a cioscuno dei sondagm gecgnosticl eseguiti sono nportati in dettagho, n

appositi moduli stratigrafici, contenenti 1 seguenti dats:
o La profondita;

2 La scala di rappresentazions;

3 Lo spessore degli strati;

a |l simbolo grafico;

o La deserizione stratigralica;

a2 La profonditd di prelieve dei campioni;

2 La percentuale di carotaggio;

o  La presenza di falda acquifera;

a  La rappresentazione schematica del Tubo Aperto - Piczometro;
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J. STANDARD PENETRATION TEST

Nel corso del Sondagg Geognostici, sono state esperite, per la caratterizzazione geotcenica da
ivelli attraversati, un Totale n® 6 Prove S.P.T. in foro, alle profonditd indicate ner moduk

stratigrafici.

Normativa di riferimento

Le prove sono state seguite n avanzamento, facendo nferimento alla normativa ASTM n” D.
1586/68 ( Standard Penetration and Split-Barrel Sampling of Soil).

3.1 Attrezzatura utilizzata
Le caratteristiche dell”attrezzatura utilizzata, in conformitd alla normativa sopra richiamata, sono le
seguenti:

7 Campionatore tipo Raymond, aprbile longitudinalmente, diametro O 500 mm ¢ Oia 35.0 mm,
lungherza utile 630 mm, munito di valvola a sfera alla sommitd e con utensile di avanzamento
costituito da scarpa o da punta conica, in funzione della composizione granulometnca dei livelli

allraversati;

# Massa battente di peso pari 63.5 Kg, con altezza di caduta uguale a 762 mm, munita di

dispositivo automatico di sganciamento:
#  Asle collegate al campionatore svent peso par a 6.5 Kg/ml:

7 Centratore di guida e di imigidimento installato tra la testa di battuta in sommitd e il piano di

campagnd;

F  Differenza fra il diametro esterno delle aste e il diametro della tuhazione di fivestimento non

superiore a 60 mm.



1.2 Metodologia di esecuzione

Le prove consistono nell’infligeere nel terreno alla base del perforo il campionatore per tre tratt
consecufivi, ciascuno pan a 15 cm, rilevando il numero di colpi necessario per la penctrazione di

clascun rarto,

Il valore N, utile ai fini della parametrazione geotecnica, & dato dalla somma dei colpi impiegati per

il 2% e il 3 tratto.

La prova pud essere sospesa allorehe 1l numero dei colpi, per un tratto di 15 em, supen il valore 50

(Rifiuto).

Prima di cseguire clascuna prova ¢ stata controllata la quota del fondo, confrontandola con guella

mggunta con la manovra di perforazione precedentemente effetiuata.

Megli appositi spazi der moduli stratigrafici presentate di seguito sono riportati per esteso 1 risultan

di ot e prove S.P.T. eseguite,

3.3 Interpretazione prove 5.P.T.

| valori ottenuti con 'esecuzione delle prove 5.P.T. sono stali normalizzati per enere conto, sia
dell’influenza della pressione del terreno sovrastante, sia del rendimento del sistema d’infissione,
nferendoll ad un valore unitario della pressione verticale efficace, con un  rendimento

dell’apparecchiatura penetrometrica pari al 60%.
Tale sistema di interpretazione ¢ quello raccomandato dal ROAD BRIDGE SPECIFICATION,

Melle pagine successive abbiamo allegato elaborazione dei dani penctrometric acquisiti,



Geologa Tecnica - Idrogeclogia
indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferiments: Pal

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : §.P.T. standard

 Classificaziona ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
| TIPO Sigla rifenmento | Peso Massa Battents:
M (kg) '
Leggero | DPL {Light) ! M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M< 40
Pesante DPH {Heavy) 40 = M< 80
| Super pesante  DPSH (Super Heavy) Mz B0

CARATTERISTICHE TECNICHE : 5.P.T. standard

PESO MASSA BATTENTE M = 8350kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESC SISTEMA BATTUTA Mz = 063 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA O = 51,00 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 2043 cm*
AMGOLD APERTURA PUNTA a = B0"
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 100m
PESO ASTE PER METRO Ma = B,00 kg
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA P1 =080m
AVANIAMENTO PUNTA 5 = 015m
NUMERD DI COLPI PUNTA N = MN{15] = Relativo ad un avanzamento di 15 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI Sl

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q
COEFF TEORICO DI ENERGIA

(MHMAG) = 1554 kalcm? { prova SPT : Qspt = 7.83 kgicm? )
Qidept  =1.585 { teoncamante - Nspt = gt N)

=
mon

Walutarione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzone del numaro di colpd N] (FORMULA OLANDESE) |
Rpd=NMPH/[Aa (M+P)] =N"H N/ [A 5 (M+P)]

Rpd = resistanza dinamica punta | area A M = peso massa battente (ahezza caduta H)
e = infissione percolpo = 5/ M P = paso totale aste o sistema battuta

LINITA' di MISURA {conversioni) |
1 kglcm?® = D.09806T MFa

1 MPa = 1 MNm® = 10,197 kgfom®

1 bar = 1.0197 kg/cm?® = 0.1 MPa

1 kN = 0001 MN = 10197 kg

e s D0 D1 BETHLN - HELRS0RGA



Geologa Tecnica - ldrogeciogia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Ritermerta: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 01
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- pomrmitients - Comune di Palsrmn - data ! 1RAOF 00D

- lawarn Face Fiuma Oonelo « Qunta inizio |

- localita - Palerma - pral, Talda ; 5,50 rm da quols mzio

- Nt : = BENE 1

Profim) Micolpip) Rpdikgiem®) asta Profim) Mcolpp) Rpdikgiom®) asia

00 - 015 ——n- — 1 G00- 6,15 - o T
0,15- 0,30 ---- e 1 6.15- 630 — — 7
0,30- 045 S 1 6.30- 645 - - 7
045 - 080 — eres 1 G546 - B,6D - = T
080- 075 —— - 1 BaEl- BTH —_ s T
0.5 080 - - 1 B75- 6,80 e — T
080 1.06 - —_ 2 G80- 7.05 — — 8
1.065- 1,20 — - 2 TO05- 7,20 — —_ B
1.20- 1,35 —_ — 2 T20- T35 — — B
1.3 - 1,60 —— — 2 T.36=- 760 — — B
1.5%0- 165 —— a— s T.a0- 7,65 — e i
165 1.80 oy T 2 7E5- 780 - —— B
1.80- 108 — e 3 7BO- 795 —_ — g
1.06- 210 - - i 7O5. B0 a— it o
210- 225 — - 3 810- 8,26 = e |
225- 240 - —_— 3 §25- 840 - e g
240 - 255 — —-- 4 g40- 855 e wnr B
255 2,70 — - 3 B55- B T0 — — 4
2.00- 285 — - 3 870- BBS = e k|
2.85- 300 — - 4 885- 9,00 = - 10
3.00- 3,15 - - 4 | 900- 8,16 10
3.15- 330 i e 4 g16- 9,30 — — 10
330 - 3145 5 B3 4 Qa0- 945 —_ _ 10
345- 360 3] B1.6 4 Q45- 960 i) 2139 10
J60- 375 4 41.1 4 QB0- 975 va 10
a76- 380 == 4 475 440 —_— —_— 10
350- 406 - 5 080 - 10,05 — — 11
405- 4,20 = 5 | 10,05- 10,20 . — 11
4.20- 435 ENEL LIiE 5 | 10,20- 10,35 da mand 11
4.35- 450 -— - & 10,35 - 10,50 - —- 11
450 485 — e 5 | 10,50- 10,65 = —— 11
465- 4,80 e e ] 10,65 - 10,30 — — 11
‘.m a -I-,Hi- Eml L E 'II:I.EII- 1“.95 — TEFY 12
4095- 510 = e 6 | 1065- 11,10 —— —_ iz
510- 525 m— aman 6 | 1110- 11,25 - - 12
526- 540 =i} - [+ 11,28 - 11,40 ——— —_— 12
540 - 555 ks s 6 | 11,40- 11,55 — S 12
555- 5,70 — —_ 8 | 11,55- 11,70 — = 12
5M0- 585 - e L 11,70 - 11,85 — —- 12
S B5- A.00 -— e T 11,85 - 12,00 — —_ 13

- PEMETROMETRO DINAMICO tipo - 5.P.T. standan
- M (massa batiental= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area puntaj= 2043 cr” - Didiam. punta)= 51,00 mm
= Mumero Colpi Punta H=H{i5) [§= 16 cm] = Uso rivestimesnio [ fanghi iniezhone @ 51

Srmewrw . g O MEMUA -l e



Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Gaofigiche - Geologia Ambientala Riferimanto- Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 01
ELABORAZIONE STATISTICA

-committents | Comune di Palermao - dafa 16872009

- lavons | Foca Fiume Orata - quita nizio !

- localila Palkermo - prof. falds : 8,50 m da quota inizio

- nofe : - pagina ; 1

n® | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIOMNE STATISTICA VCA | B Mspt |

M oman | Max | MiMeming s Mes | Mts [

1] 000 330 M [on] o[ b 6o | = =] —| @ | | 0|
Fpsd 0.0 ] a 0.0 w=] et | = o

2| 3 3 M B0 4 fi 4.5 e e 5 (199 10
Flped B o4 | B 482 : : B i _

3| A @as M 00 0 o 0,0 o — - 0 1 0 |
Fipd o0 @ 0 0,0 — 0 |

4 845 GED M 400 40 | 4D 40,0 — e | e 4D 188 i
Rpd 2138 X4 | 274 = | |

2735 —_
watlore mesdio min. valere s Max: valore massmo 5. soarbo guadralics medio

rrufmang Colpi Purda prova pedeticmelrcs dinameta (avanzaments g = 16 &m ) Fpad: resgbanza dicamica alla purila (kgtem®)
- Emﬁﬁuﬂzm&lum:mnmammmmﬂt- 1.5} HMzol Aunen colps prova SPT (avanzasesio ﬁimb‘ﬂl

wEE

Bl iy (0,0 SEFLI ¢ 4 T e



Geologia Tecnica - Idrogeoiogia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientala Riferimerto: Pal
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 01
- commitents . Comune di Palermo - dala 16072009
- lavorg ; Fooe Fiumes Oroto - quoka inizio ;
- locailits ; Palerma - prod. fakda 8,50 m da quata inizio
= nobe = paging 1
n® Prof.(m) LITOLOGIA Naept MATURA GRAMULARE MATURA COESNVA
DR| @& E' | ¥sat ¥Yd | Cu 'Ysal W -]
1 000 330 — — — — —_ = SRR — . —
2 330 3T Sabbes ad Elemnenli Lapidai | 10 350 300 268 | 153 150 — - e e
3 3178 D45 —- —_ — = — Er g s I e i
| BdEk  Bah 78 o) || TEEE —_ — - - - ——— e
Mapt: numers di colpi prova SPT (avanzamento 3 = 30 cm
DR % = densia resliva @' (7} = angoie di asinto efficace E" (kg'em®) = modyie o deformazions drenato WS = comenubo acqua

@ (-} = indice dei vuati  Cu (kgdem®) = coecicne nondronata Yeat ¥d (Hm®) = peso di voluma safuro & sacoo (nspestivarmania) dal ioreno



Geologa Tecnica - ldrogeclogia

indagini Geofisicha - Geologia Ambiantale Riferimento: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 01
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1 100
- committents ©  Comuna di Palarmo - data ; L ]
- lavoro - Foce Fiume Creto - qunta inizio
- localitad - Palerma - prof. felda : 950 m da quota inizio
- ke - pap'_iﬂ E i

N = M(15) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 15  Rpd (kgicm?)
m © W 2 30 4 S50 60 TO B0 B0 W00 O 50 W0 150

1 1
T z
¥ | 1
, . - ,
] 5
L ]
[ T
L] . ]
¥ | } } | } ! ! 8
Falds 4.50n
LU 1 ! ! ! | | | | | | ! | 1l
n | ! ! | | | | | ! ! [ n
1 [ f— p—| p— ———{ [ _— | |
LB { { | | | | | | { | | | | 18
ik | 1"
LI , . | | | | | | | | | | 18
15 | 14
20 | )

el iy DN DL - i



Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Gaofisicha - Geologia Ambientale

- commithents
= lavono :
- locadila :
-note :
Prof. {m)
000- 05
0,46- 0,30
030- 045
045- 080
060- 075
0.75- 0590
090 1,05
1.05- 120
1,20- 1,35
1,35 1,50
1,60- 185
1,86- 180
180- 185
195- 2,70
210- 2,25
2,25- 240
240- 155
256- 270
2 285
2485- 300
300 315
3,15. 3,30
330- 145
345 3,60
380- 375
3,75 380
380- 405
4,05 - 4,20
4,20 - 4,33
4,35- 450
4,50 485
4,65 - 4,80
A4,80- 495
485 510
510- 525
525. 540
9,40~ 5,55
585- 570
3,70- 58>
585- 600
G6.00- 6,15
G,15- 630
5,30 - 645
G45- BED

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Comunea di Palerma
Foca Fiume Creto

Palermo

JPELELT

FEHLLL

I 5 1 O it I B

M{colpip)  Rpd{kg/cm®)

RENEREERERRE < INRRENN AR RN

asta

R S I R e s Bl s W e e R T o RS- S A - A M S N S S S T S S R B L LR T e e

- PEMETROMETRC DINAMICO tipo : 5.P.T. atandard

= M {massa baftenie)= 83,50 kg
- Mumeng Calps Punta N =MN{18] [g= 15 am|

- H {allezza cadutal= 0,75 m

Prof.(m)

6,640 -
875 -
6,500 -
705 -
V.20 -
70 -
7.0 =
765~
7,80 -
7.95- 8,10
g810- B25
- BAD
BES
= B0
- B85
- 900
= 915
9,30
- B45
- B0
- B.75

8,75- 980

8,50 - 10,05
10,05 - 1020
10,20 - 10,35
10,35~ 10,50
10,50 - 10,65
10,65 - 10,80
10,80 - 10,85
10,85 - 11,10
11,40- 11,25
11,25~ 11,40
11.40- 11,85
11,558- 11,70
11.70- 11.85
11,85 - 12,00
1200~ 12,15

8,73
6,50
7,05
720
T35
7,50
765
7,80
P

[ 12,45- 12,30

12,30- 1245
12,45~ 12 80
1260- 1275
12.75- 12,80
12,80 - 13.05

- dafa -

Riferimeno: Fal

DIN 02

200072008

- quota niEio ;

- prod. fakda :

- pagina 1

Hicolpi p)

10
12

- A (e puntaj= 20,43 cm’
- Uss msastimeno / fanghl inlesone @ 5l

Ripd{kg/cm?)

11
|

EEENN S SEEEE NN

7,50 m da guota inizio

[l =i e Rt s Rt Qe R e e T R R

= Didiam, puntal= 51,00 mm



Ee&:gﬂ Tecnica - ldrogeoiogia

Indagini Geofiziche - Geologia Ambientale Riferimanta: Pal
PRCOVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 02
ELABORAZIONE STATISTICA

- commitiente - Gomune di Palermo - ffata 2NOTR00S

- lavarn Focr Fisme Oaelo - gl inlEo

- localita Palermo - pral falda ¢ 7.50 m da quola inzio

- N - |PEging - 1

n® | Profomndita {m) PARAMETRO ELABORAFIONE STATISTICA VCA | B Mespl

M | min Max | HM+mang 5 | M-s | Mg

i oo 435 | H @8 @} ¢ g [ — | = = & |18 | ]
Fpd pe| o oy ;0 = || i = a

| 43 480 N 47| 2 F am | 5 1,94 m
Fpd M4z = 88 e —| 47

3| am gas | M oE | o 1] 00 — = a |194 1]
Fipd oe | A i 0,0 s || i a

4 | §45 9480 M o) A 12 0,0 i — | =] A0 |4E8 20
55 | = =] w8

Rpd 68,5 [i=d B1,6
vl midin w0 valore minime Max valom massime 80 scario quadiatoo medie

Aumes Colpl Fents proes penstiomalries dnamics (avanzsmenta 2 = 15 om ) R resizieass dinamics alle panta (lgieen]
. Coefficiente comelazione con prova SPT (velone eorco gt = 1881 Mept: numer colpi prova 5PT (avarzamanta 7 =30 om |

=mZIE

S by E0 MBI IO s



Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geafisiche - Geologia Ambsentale Riferimenio Pal
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 02
= gommittende . Comune di Palemmo - data 20007009
= kvorg Fooe Fiume Oreto = guota inizio
- localila Palarmo - prof. falda ; 7.60 m da quoda inxio
- ot - - pagina ; 1
; T S S i
n* Prof{m) | LITOLOGLA Mzpt HATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
: DR @ E | ¥sat| Yd | Cu :'I"ﬂ-E't [ W 8
1 000 435 R PR (e [ (psre] ey pppaeely IR RS —
2 435 480 Babbie od Element Lapidei | 10 | 350 300 268 | 1.8 | 150 — — —_ —_
3| 480 945 | s el i | R T s s e e
4 045 9901 | Sabbie s Lie | 20 BDO 330 38 | 189 | 158 = = — =
|
Mapt: mumeno & colpl prova SPT (avanzamento £ = 30 om )
LR % = densila mlaiva @ (") = angol di aime efcace E’ (kgtem™y = modulo di defomazions dresaie W% = contenulo d"acqua

@ -0 = indics ded vuodl | Cu (halem® = cogainne non drenale Ve, Y [Um?) = pess 8l valumie saleo & seces (Rapetivamania) del g



Geologia Tecnica - ldrogealogia

Indagini Geafisiche - Geologia Ambientzle Riferimento: Fal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 02
- committente :  Comune di Palermo - dita 20T 008
- lavorn : Foce Fiume Orato - quota inizo
- localila - Fafermo - prof. falda ; 7.50 mda quota nzio
= Miie | - paging - i
N = N{15) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 15 Rpd (kg/cm®)
mi o 10 0 M 40 & i T 1] 1] 100 D al 100 150 o
i . 1
! | | :
) 3
] | 4
, L g
] &
7 | | LT
Faida ;7 20m
a ]
] P

LI } ! } ] ] } ] {1
LF 2 l ! l | { 1 { ! { [ n
183 ! . ! ! _ | 13
L ! ! | { | | | | { | ! [
15 1 ] ] ] ] | | | | | 14
18 . . . . | | | | . . . | | %
i
i } l H ! ! ! ! | } | | | L=
®_ ! ! ! ! { { { ; { { [ { am
(L } ! ! } | ] ! ] | ) |1
20 [ bl

T by bR MR BT P



Geologia Tecnica - Idrogesiogia

Indagini Geofisiche - Gaologia Ambientala Riferimenio: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 03
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- comimittents @ Comune di Palermo -data - 1003

= e ; Foce Fiume Orato - Qucta Mo

- lpcalits Falermo - prof. falda . Falda non rilevata

= e - pagina ! 1

Prof.im) MNicolplp) Rpdikgiem®) asta Prof.im) Micolpip) Rpd{kgicm?) asia

000- 015 - - 1 T30 - TEBS — e i ]
045- 0,30 - —_— 1 &= T80 a
0,30 - 045 —— - 1 TAD- TS - - L]
0,456 - 0,80 - 1 T85- B10 - - 2
060 - 0,75 - 1 B10- B35 ---- ——— ]
0,75- 050 - - 1 B.25- B840 - - !
080 1,06 = == 2 B40- BES = ==, L]
1,06- 1,20 — - 2 B55- BTO --- - ]
1,20- 1,35 - - 2 B70- BES - -—— L]
1,35 - 1,50 - - 2 | BjA5- 500 10
1.50- 1565 - - 2 | BDp0- 86 e 10
1,65 - 1,80 - - 2 915- 820 — -— 10
1,80- 1,95 - - 3 B30- D45 --- — 10
195- 210 - - i | B45- BED - — 10
210- 2,25 -ame e 3 BED- BTH - —— 10
225 240 e — 3 B75- 880 -— - 10
240- 255 g 67,2 3 890 - 10,05 - - 11
258- 270 13 145 6 3 | 1008- 1030 - —— 11
2,70- 285 a 1008 3 10.20- 1035 -— “m- 11
285- 3,00 e - 4 1035- 10,80 - i1
2,06 - 345 - - 4 1050 - 10,65 - -- 11
345- 3,30 - —_— 4 | 108BE- 1080 e - ]
330- 345 - —_— 4  1080- 10585 - — 12
J45- 38D s - 4  1055-11,10 - - 12
a80- 3Th e - 4  1110-11.25 — k= 12
3,75- 390 - - 4 | 1125-11.40 seas — 12
390 - 405 see - 5 | 1140-1155 - o 12
405 - 420 waes —-— 5 | 1155-11.70 12
4,20 - 4,35 naz — & | 11,70- 11,85 == 12
4,35 - 450 e - B | 1186-12,00 13
4 50 - 455 — —_— E | 1200-12.15 -ne- - 13
4 85- 480 - —_— 5 | 1215-12.30 -— - 13
480 - 4895 - —_ 8 | 1230- 1245 -— - 13
4.55- 510 - e B | 1245- 1260 — o 13
510- 525 - -— B | 1280-1275 - - i3
525- 540 —_ - B | 1275-1280 i = 13
540- 555 - — 6 | 1280-13.05 -— — 14
555- 570 e — 8 | 1305-13.20 — — 14
5T - 586 — 8 | 1320-13,35 - — 14
685- 6,00 22 180,77 7 13,36 - 13,60 s A 14
G0 - BB o 246 4 ¥ | 1350- 1365 aem wa T4
6.15. 6,30 36 85,7 7 | 1365- 13,80 —_— —_ 14
6,30 - 645 e = T 1380-13.85 s = 15
B45- 650 —— . T 1385- 1410 -— - 15
680- 675 —— — T 1410-14.25 — - ia
6.75- 680 —— —_ T 1425- 1440 -— e 15
G680 - 705 o —_ B 1440- 1455 e e i5
T05- 720 - — 8  1455- 1470 — —_— 15
7.0 - 735 — — 8  1470- 1485 — —_— 15
T.35- 7.50 - w— 4 1485- 1500 —_— —_ 16

- PENETROMETRO DINAMICO lipo . 8,P.T, standard
- M {massa batterte)= 83,50 kg - H (aftezza caduta)= 0,75 m - A {area puniai= 20,43 cm® - D{diam. pumal= 51,00 rmm
< Mumero Colpi Punta B =MN{15) [5= 16 om] - Ligo rivestamento ! fanghi mneezione - |

G by 00 ALY - MR



Geologia Tecnica - Idrogeoiogia

Indagini Gaofisiche - Geologia Ambiantala

- commifterda : Comune di Palermo
Foca Fiume Oreto

- kavoro ;
- bacalia
= MW |

n

4 LR L]

. wakore media
[:I': Cosfficients corelarong con prova SPT (wislane I:uuri:‘:-ﬂi = 1,98}

Eciwmry oy, O, 0UWESILR - DSBS

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

ELABORAZIONE STATISTICA

2

265

59,85

6,0

min: walore minkmo

N
Fipd
N
Rpd

M
Fpd
N
Rpd

* | Profondita (m) PARAMETRO

- data -
- guota inizio ;
- prosf, falda
- pagina |

-z

ELABORAZIONE STATISTICA
Max | YMemin) 8
— e B

o 0.0 —
13 1.7
146 85,8 T
o LIRY]
o Q.0 =
36 25,7 —
210,68 —

M | min
go| 0
a6 | b
83 &
s | B7
oo 0
og | 0
w3
e

41,0

250

Max valre massimo
M: numen Colpi Punia prova penatromatnca dinamica (svanzamanto 5 = 186 om § R
A Mapd: mumess calkpd prowa SFT{:ﬂrlnn-ﬂ!«u-E:?ﬂnnl

=

& SCAAD quadnaiico I'!H'UHI

EE oo

Riferimento: Fal

DIN 03

1707008
Falda non rilevala
1

_Vﬂhﬁ

=R S

—i
(=]

8T

1.88

195

.89

Hept |

pd: resisienza dinamica alla punia (kgham®)



Geologia Tecnica - ldrogeologia

Indagini Gaofisiche - Geologa Ambientale Riferimanta: Pal
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 03

- Gomrmiblenis Comune di Palsrmo - gfaata ; 1T 0T 200

- lawars - Fser Fiume Ovelo - quicta inizio

- localith Palarma - praf. falda - Falda non rilevala

- node - pagna - 1
n® | Prof.{m} LITOLOGIA HNspt HA'I'UHA GH‘.AHLFLF-RE MATURA COESHA

I'.'I'H a E' ¥Yeat ¥Yd Cu Yeai W e

1 000 z40 sy’ | ] || e emet] caeer fimeno | cese femec] e
2 240 rpg Sabbie ed Elemanti Lapude: | 18 I?.ﬂl_ 24 fele 1] 108 187 — R — —
3 j8s Rps = aam| e s REE QI e ey = TH
4 585 630 Sabble @ Calcamonili Temere | 58 | B8O 423 638 217 184 - —_ — —

Mapt numen di colpl prova 5FT -:mmrﬂ.-:u;g, = 30 cm )

DR % = densitd refatnva @' () = angolo di atinto efficace
& (=} = indice dei veati

Cu {kglem?) = coesicae non drenata

C' {kgicoy®) = modulo di deformazione drenadoc W = conlenulo o acqua
Yeat, Yd (tm¥ = peso di voluma safura o secon (rispettivamerie) dal tereno



Geologia Tecnica - ldrogeciogia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambienizake Riferimento: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 03
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seai 1- 100
- sommitents Coamune di Palermo - data V70T 200
- laworm - Foce Fivme Creto - puinta inlzio -
- localits - Fakermo - prof. falda - Falda mon rilevala
- nde : - paging : 1
N = M{15) numero di colpi punﬂraﬂnn- punta - avanzamento 5= 18 Rpd (kgfem?®)
m © 1w 20 30 40 60 70 80 0 0a o 500 100 150
2 . | _ | 5
T, _ '
T | T
k) B
¥ o
13 i
i B | . . . . . . . ! ! . ! Emn
12 i . | ! | ! ! i ! | L3
1% . . . . . . . ! | 18
s | | | | | | [ | | | | 17
0 P

Safema . DiDWENLH - ISR



4. PROVE DI PERMEABILITA®

Nel corso del Sondaggl Geognosticl, s0no stale eseguite, per ofleners una stima quantitativa del
coctTiciente di permeabilita del terreno (prova Lefranc), un Totale di n® 2 Prove di permeabilita.

mn foro, alle profondita indicate neit modul stratigrafici.

Metodologia di esecuzione

Le prove di permeabilitd Lefranc sono siate eseguile a carico variabile, ed € siata misurata la
velocita di riequilibrio del livello idrico dopo averle alterato mediante immissione (fino a piano
campapna) di acqua in foro. La prova consiste nell eseguire aleune letture di hivello dell’sequa in
foro (h) a frequenti intervalli di tempo (t) annotando sia il livello dell’acqua. sia il tempo di ciascuna

lettura.

Interpretazione prove di permeabilita.

Per Melaborazions der dati s1 & tenuto conto di un coefhciente di forma “F7 che & stalo ricavato da
una configurazione a cilindro allungato, ovvero per un tratio di foro assimilabile teoricamente ad un
ellssoide di nvoluzione, attraverso la relazone di “Mendel”. In seguito alle misure effettuate
durante [a prova di abbassamento con il metodo Lefrane, & stato possibile ricavare 1l coefficiente di

permeabilita “k” in emysec (si rimanda alle schede allegate nelle pagine successive).

L
]



PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

Committente: Comune di Palermo Sondaggio: 5 |
Indagine: Foce fiume Oreto Data: 16/07/09

Litologia: Terreno di Riporto

Dati di ingresso:

D diametro di perforazione 0,101 (m)
d diametro interno del rivestimento  (L127  (m)
P profondita de foro dal p.c. 900  (m)
L lunghezza del tratto di prova 900  (m)
hy livello dell’acqua iniziale 0,00  (m)
hs livello dell’acqua finale 900  {m)
t tempo di durata della prova 000 (sec)

DIAGRAMMA DELLA CURVA DI SVASO

0 1 2 3 4 S5 & T 8 9 10 M 12 13 14 15
t (min)

RISULTATI

k coefficiente di permeabilita LOOBE « 107" (cmi/sec)
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PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

Committente: Comune di Palermo Sondaggio: 5 2
Indagine: Foce fiume Oreto Data: 20/07/09

Litologia: Terreno di Riporto

Dati di ingresso:

D diametro di perforazione 0,101 (m)
d diametro interno del rivestimento 0,127 (m)
P profondita de foro dal p.c. 6,00 (m)
L lunghezza del tratto di prova 6,00 (m)
[ livello dell’acqua iniziale 000 (m)
hs livello dell’acqua finale 6,00  (m)
t tempo di durata della prova 300  (sec)

DIAGRAMMA DELLA CURVA DI SVASO

h {cm)

588822888

150
100

o8

t (min)

RISULTATI

k coefficiente di permeabilita 3.202 107 (emfsec)
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5. SCAVO DI TRINCEE

Con lo scopo di verificare la natura del mateniale costituente 1l terreno di nporto, sono state cscguite

11 trincee profonde 2 metn, larghe 2 e lunghe 200 m, per un totale di 880 m di seavo.

Le trincee sono state realizzate impiegando una escavatore meccanico, Mubicazione € stata riponata

nella planimetria di pagina 4,

Una volta ultimatoe lo scavoe della trincea é stato prelevato un campione di rifiuto e conservato
all'interno di un barattolo a tenuta enmetica. Successivamente ¢ stata scattata una tote della tnincea

stessa e quindi s1 € proceduto al rinterro.

6. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Per la lettura delle singzole prove ed analisi si nmanda ai certificati presenti nell’allegato 3.
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7 ANALISI CHIMICHE

L¢ analisi chimiche di laboratorio sono state eseguite dal laboratorio Chelab s.r.l. di Resana (TV)
conformi alla normativa UNI-CEI-EN 45001 prevista dal capitolato. Per 1 certiheati analisi &1
rimanda all*allegato 4.

Tramite sonda multi parametrica abbiamo eseguito sul piczometro 51 ke misurazioni della

temperatura ¢ della conducibilita; i valor oftenuti sono i seguenti:

Conducibilita: 1403 uS; temperatura 21,7° C,
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MNel mese di Maggio sono pervenuti al laboratorio 1 seguenti campioni:

&

« pn® 9 campioni a disturbo limitate, conlenuti in sacchetti di plastica,

crmeticaments conscrvati.

Sui campioni descritil sono state effettuate le analisi e le prove di laboratorio necessarie per
definire sia i parametri fizsici che gqeelli meccanici.

Seguendo il programma delle indagini di laboratorio, sone state svolte le seguenti prove;
- Determinazione del contenuio d'acqua naturale per essiccamento in stufa;
- Determinazione del Peso dell'Unita di Volume mediante fusiella tarata di diametro pari a 38
T,
- Determinazione dei limitl di consistenza (di liqudita, plasticita) sul passante alle staccio 40
deila sene ASTM (0=0.42 mm);
- Determinarione dells composizione granulometrica mediante stacoiaturs per via umida del
materiale trattenuto allo staccio n® 200 della serie ASTM (@=0,075 mm); per il passante &
stata eseguita la determinazione tramite il metodo del densimetro;

- Prova di taglia diretto del tipo conselidata drenata (CD).

Tale prova & stata presentata completa della diagrammazione delle curve spostamento (8) —
deformazione verticale, delle curve spostamento (8) — tensiona tangenziale (1) 2d , infine, del
grafico tensione normale applicata (o) — tensione tangenziale (),

- Prova di compressione edometrica (CE) a dilatazione laterale impedita ed a incremento di

carico controllato;

Per Uindicazione delle prove eseguite sui campioni si rimanda alla tabella riepilogativa allepata

nelle pagine successive.

* La determinazione del contenuto d'acqua (Wn) é stata realizzata secondo una media
effettuata su tre prove, sottoponendn una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa a
105°.

La normativa di riferimento & la ASTM D-2216 e CNR-UNI 10008.

» 11 Peso di Volume (y) € stato caleolato mediante una fustella di accisio a volume noto,

secondo una media effettuata su tre prove.



» | limiti di consisténza (Atterberg) sono stati determinati in accordoe alla nommativa CNE-UNL
10014 ed alla ASTM D 4318-84,

Il limite di liquidita & stato calcolato mediante la coppa di Casegrande sulla sela frazione di
terra passante al setaccio ASTM N® 40 (@=0.42 mm); 1l metodo utilizzata & quella
dell’interpolazione dei tre punti.

Il limite di plasticita & stato determinazto tramite la manipolazione dello stesso materiale
utilizzato per la determinazione del limite di liquidita, sino a quando, creando del bastoncini
aventi diametro di 3 mm, questi 5i screpolavano o rompevano,

* L analisi granulometrica ¢ stata realizzata tramite vagliatura meceanica per la porzione di tera
avente grana di dimensione supeniore a 0.075 mm, invece per [l materiale avente diametro inferiare
vient nservala I'analisi per sedimentazione con il metedo del densimetra.

La serie di setacei utilizzata & ASTM D 422 ed UNI 8520.

Per il materiale fine & stata eseguita una procedura per via umida secondo la normativa ASTM D
2217 - Metodo A, seguendo le indicazioni di Bowles (1978).

« La prova di taglio ¢ stata realizzata con 1"apparccchio di Casagrande su tre provini cilindrici o
guadrati aventi altezza di 2 em e diametro di 6 em; la fase di consolidazione si & protratta per 24 h,
sino al raggiungimento della consolidazione secondaria.

La velocita di rotture € stata scelta tenendo conto del tempo di consolidazions del mateniale di
prova;, sono stati analizzati i tempi relativi al 50% ed al 100% della consolidazione, valori che
hanno permesso di risalire alla velocita necessaria per raggungere la rottura utilizzando le formule
proposte da Bowles (1970, Ladd (1971) ¢ Gibson ed Henkel (1954),

| carichi applicati durante la fase di consolidazione sono stati compresi tra 98 e 295 KN/m? (=
tra 1 & 3 Kglem®),

La nommativa di riferimento & la ASTM D 3080-72,

= La prova edometnica CE € stata realizzata 52 un provino cilindnce avente altezza paria 2 cm
¢ diametro di 5 om, [ carichi sono stat applicati eseguendo al massimo sei gradini di carico ¢ tre di
searico protratti per un nimero massimo di 24 ore, fino ad una pressione massima di 784 KN/m?
(= 8 Kglem?y,

I dati ottenuti sono stati riportat in diagrammi Cedimenti (AlVle) / leg Tempo (T); [ndice dei
vuoli (€} / log Pressione effettiva (o). Sono stati caleolati, inoltre, ii modulo sdometrico, 1'indice
di compressibilita, ed il coefficiente di compressibilita di volume.

La normativa di riferimento é la ASTM D-2435.



MNelle pagine s¢guenti 5ono state nportate 1 seguenti elaboral;
- tabelia niassuntiva di tutte le prove ed analisi realizzate;
- ftabella riepilogativa delle caratteristiche fisiche & meccaniche dei campioni;

= certifiean riferiti alle singole prove ed analisi eseguite.

Palermo, Agosto 2009
Il Direttore Tecnico del Labaratorio
Dott. Geol, Carlo Cibella

ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

| ,
DESCRIZIONE SIMBOLO UNITA’

| di MISURA

Paso specifico

Peso dell’Unita di Volume Y ENimd
Peso dell’Unita di Volume all’inizio della prova yi EN/m3
Peso dell'Unita di Volume alla fine della prova i KNim3
Peso secco dell unita di volume rd KN/mS
Contenuio naturale d'acqua Wn o . g
Contenuto naturale d'acqua all inizio della prova Wi % . g
Contenuto naturale d'acqua alla fine della prova W %.-g
Limite di Liquidita Wil ¥ g
Limite di Plasticité Wp % -g
Indice di Plasticita Ip % .g

Indice di Consistenza le L



Limite di Ritiro

Ws 8- g
Indice dei vuocti E -
Indice dei vucti all'inizio della prova Eo =
Porositd N o
Coefficiente di saturazione s oz
Coesione drenata c' BNl
Coesione non drenafa Cu ENme
Angolo di attrito interno in condizioni drenate L} Gradi
Angolo di attrito interno in condizioni non drenate $u Gradi
Tensione tangenziale T ENime
Tensione normale o KN/
Deformazione orizzontale E-& % - mm
Resistanza a compressione non confinata Qmax Nimme
Modulo edometrico Ed kﬂfcm.?
Indice di compressibilita Av ,,.mé',aj;g
Coefficientz di compressibilith di volume My cmé/Kg
Coefficiente di consalidazione Cv emesree
Coefficients di permeabiliti K cmsec



ELENCO DELLE PROVE ESEGUITE é)

Ny s R

COMMITTENTE: Senore mobilith & iraffico - servizio pubblico di massa

LOCALITA': Comune di Palermo

PROGETTO: Recuperc dells fascia costiera, nel trato tra la foce del fiume Oreto & [a via Allegra
DATA RICEV, CAMPIONI:22/07/2002 DATA EMISS. CERTIF.: 4/08/09
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GEOCTA di Carle Cibells ¢ O, Sn.e, = Labaraierio & Geologis Tecnica - Vie Borremans, 56 - Palerme - Tel 061 S809E01%

IDENTIFICAZIONE -
Cernili | iy
ertificaln ia
COMMITTENTE ©  Settors mobdlit & traffico - servizlo pubblice di massa oot
LOCALITA ¢ Comuane di Palermo
PROGETTO Recupero della Masca costiera, nel teatto dra s foce del Aume Creeto @ ba via Allepra
SONDAGCD | 5 CAMPIOME 1 L | PROEORDITA" - 4.0 o
s rigevinenia Samg 2UTHE  Dais edecul. piova | TUTHS Dain erasg oo - LikADG
Atirezzaturs di preli i
re ra di prelicva D Piiets wsieite 'j Parete 1.n1t|I= D Contitns
can pistone == R
Caratiere
Pare X
[ Pastespessa  [x] Ml
Modalita di prefieve
D Percussione |:| Pressions El Rotopressione
Coatenitore del campione
] tnex [ ] pve [ ] Feme
E Saccherta
Forma del camploag
El Cilindrica |:| Cubica : infanme
Condizionl del camplone
:I Buone EI Medioers El Carlive
Tipe di camphone e i
1 indistartany = disturbo limitsta [] Rimancggiato
Peker
Fenetrameter ¥ DESCRILZIONE ]
Toa Tl
i _h‘j KN m® KxNm' |
ALTD '-..h_h_d_ T il cm
Eabbia limesa di enlone marrons
Hent sddensata e destarturaa, 4 grans
ara prossolana, §
; Presenti diffusi inclusi di colore £
E hinncEima aventl dimensioni varahili }
T dal millimetea al centimetnn e laterizi di
colore rodgastrm, 4
o Dhall'aralisi pranulonseirica effetuata il
casmpicne resalta costitrite da sabhia y
a.u'ﬂi1h"r:& ghinim.n: limass,
Cral | 5
| |
RASSD "\._H_ﬂ_f'l it moli Edeni:  dessificariose dal companoneg ]
Cranc  Amlin gravulomeisca E
T Prova di mgho disciig OO 2
Fa Prren 1 coropnassone edomeinica g
=
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liguidica W (%) 2637
{Cont, Maturale d'acqua Wi (%) | 10,704 Lienite di Plasticich W) li.?’?‘]__!
Peso Specificn dei Grani v (KNim s | Limite 8 Ritiro T (%) TS
Pese di Volame v N 19.028 | | Indice di Plasticit tp (%3 | 15,406
Indice di Comeintenza i |  Loi7
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Centificato n* 1

COMMITTENTE :  Settore mobilitd e traffice - servizio pubblico di massa
LOCALITA® ¢ Comune i Palermo
PROGETTO - Recupero della fascia costiera, nel tratto tra 1a foce del fiwme Oreto = [a via Allegra
SONDAGGID : g1 CAMPIONE - i PROEONDITA ! 400 m
Prary eoey | mamie camge s Dhaln esecwz. pavwa TS Dyl e 3. peert - AR
Caratteristiche iniziali dei provimi
PROVING A | B ¢
Forma Cuadrate | Cuodroan | Quodrats
Volwme = 0.2 0.1 0.2
Seziome em® k1] T 3
Diamytro om & L] 1
Alterza om 1.95 1.95 195 |
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
PROVINO A B_| C
Carico verticale (EMm'} 10073 | 19770 | 294,54
| Dusrata defla consolidazione 24 h b | 24
Deformazione verficale (mm) 0253 | 0679 | 1I0R |
PROVA DI TAGLIO - CD -
PROVIND A B C
[raloclth di deformazions -:m_m-'rnin] L2 0 ifl, Gl
Diefnrmarone  rommura & (mm) L6x7 I.656 1L.518
Sforze di mgho a rodura T (KN/m") 5111 81,39 | 129.44 |
Coesione drenata ¢" {(KN/m™) 73
| Angols di strito §* igradi) e |
CARATTERISTICHE FISICHE
I :
Faael ¥ ] 8 | ni i | Wi Wr
| Knim! Brbim! e 24 i)
A | 18946 - - | - ey | 1408
B 15,020 F | = [ 1368 | 1537
C EATH - - | N

Ta Sgerimentadnre ﬁ;

GEOCINIA di Carfo Ciksella & T Smie, = Laberacirio di Geckogia Tecnica - Via Borrerans, 56 - Palormo « Tel €31 S855005



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - |

Cerlificato =" i
COMBITTENMTE ¢ Settore naohdilita e tralfics - servizis pabblics i maiea

LOCALITA" : Comuame di Palerms
PROGETT Recupero dells fascin costiera, nel fratto tra la foce del fiume Oreto & ba via Allegra
BONDAGGI 51 CAMPIONE 1 PROFOWNDITA': 400 m
Dtariceviments camp: 2270 Datz gfcus. piova:  2RTOF  Dhis emim. Gonl, R
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - L _?'h,q
Cenificann® 3 e
Ll
COMMITTENTE ¢ Settere mabilith € traffico - servizio pubbio di massa e wra.
LEOCALITA® | Comune di Palorma
PROGETTO: Recupers della fascla costiera, mel tratto tra la foce del Aume Oreto e b via Alb
SOMDAGELD | CAMPIONE : L | PROFOMIDHTA": 400 m
DUl ¢ 1= e CAmf kel -] Diasa eapciid prases ! 2477090 Twta 2in e o LRI
o
[
B |
300
28 1 - I: ‘
15 ,.i
g r /j!‘-/f,‘
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= |

| IR =0 0102 Rglem’
| |

0 . i
a 80 188 140 00 0 %0 38 &0

a (KM}

1§ Dircibere ded labaratorio é % Lo Speriment slore & ;

GEOCTVA U Cavla Cibella ¢ C. Sonce. - Lbaranna di Geologe Teorea - Wa Baremang, 30« Faberrno - Tal 095 5600005
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PROVA EDOMETRICA

Certificsts n* 4

Comune di Palerma - Settore mobilitd ¢ praffico

COMMITTEMTE !

LOCALITA' :

Comune di Palermo

Recupere della fascla costlera nel tratte compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

FROGETTO :

SONDAGGID

4,00 m

PROFONDITA' :

C1

CAMPIONE :

A0S Data esenm, prova C

51

4R

13708 Diata emiks. cen, ;

Dtz ricevimenbd camp;

1

iy

rt_r‘

0

10

BEEI)
|

shona

WETER
| 111

T

G012 4= 49 KNm"

0.018

042
0.048

0,066 L
(196 KNt S
0.071 . '-r'" :

0054

(.06

.10z

0.138

0.144 1 784 KN/m® -4

0.150

Tempo (sec)

GEQCIMA di Cibella Carlo e C. S.ne. - Laborstono di Gealogia Tecnice = Vi Barremans, J6 = Palermo - Tel 091 5609005



PROVA EDOMETRICA | R/
i

Cenifienin® __.jgf_
COMMITTENTE ; Comane di Palerme - Seblors mohilith o traffics
LOCALITA | Camane di Palerne
PROGETTO Recwpero della fascia cesticra mel frable comprese tra la fecg del ume Oroto e b vin Allegra
SONDAGGID : 8l ) CAMPIONE 1 FROFONDITA" : 4.00 m
Cmfa mecvimeris canp THTAER Tovla emecud e IR Dials svniis. cot 441
Dimensinai del proving

TDiam | AILL | AN L | Area

fmm| | {mm) manj | {mmg) |
| i Ih LT | 19645

T ] i Wn €
k') (N | (K
Dwizlati| 17645 | 23,931 | 16265 | &350 | o.5%
Finali| 18192 | =« | - | 1184 | 033 |

el | | G
| | | )

0.58 | | |
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(KM e o) (KAt | (m BN (| femdsec)
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GEQCIMA di Civella Carlo ¢ . Sonc. = Laboreiomio di Geslogis Tecn<s « Vil Bomemans, 36 - Palerma « Teld CR0 3009005



IDENTIFICAZIONE @
Cenficxn s 3 TR
Lol
COMMITTENTE :  Sedbere mobibith ¢ traffleo - servizio pubblco di massa o i
LOCALITA' Comane di Falerma
PROFETTO Recupero della Fascla costiera, nel ratto tra ka foce del Mome Oreto e la via Allegra
SONDAGGI A | CAMPIONE : L 4 FROFONDITA' @ 5.7 m
Detamcevimente camp: 107005 Dak esecur prova TR Doty ermiss cert . AMEDO
Altrezzatera di C ;
i prefevo D Narsb e |:| Pareze szhlz |:| o,
con pletone senza pistons
Carobore
Pareis: spessa
I:I rodachvo
Madalita di prelievn
r_-l Peroussions |:| Pressione El Rotopeessions
Contenltore del eamplone
[ tex ] eve ] Femo
E] Sacchann
Forma del campione
[%] Cilindrica ] cubica [} informe
Coadizieni del campione
| Buone [x] Mediver [] Cartive
Tipo i campline Ritkianegaio 2
| D I Rs bt E distuarbio s D Rimanegpino
Prachr!
Pesirameces Vune DESCRIZIONE
r’ . IHI; Tead
| Gpm | KM EXNm | =
Tin
da —] Bahbia limoss & colare marone ben
Tdent. addersany, destnaturacs, ;
Grn. Sl rizconia la pl.-.:-n'nzzdi inchusi di
TN dimesaieni variahili dal millimetrs al
cenlimale pon spigah da vivi & sub-
arrofendag e sfrnbacidi & golors
Cwm ]l rogsaskro, 3
Presentd livelli sabbiose di calare
l blancastro. =
lI Dallonalizi granufometrica effeibuata B E
| I camplong rimia costtuing da sabbia con
| limo, argiflasa £ ghigicsa i
- | | [
BASSD l“'\"'\—\_;-"',] L i
Meni:  ldenicficazions ded campaone E
Gran: Amlsi gremulometics £
T Provs ¢ taghio disem CO £
.
o [ LIMITI ¥ ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE | |Limite di Liquiditi Wi %) - .
|Comt. Naturale d'acqun W (% 8000 | Limite di Plasticita  Wp %) = |
Pesa Specifico dei Grani w (Khm' - | Limite di Ritire W (%] = i
Peso di ¥alume ¥ LEMm) | 15.709 | Indice di Plasticits I (%) - i

Imidice di Consistenza [

GEOCTMA di Carle Cibella o C. 5.ne, - Laboraoris de Deologie Teenles - Via Rearerasd - Palirmeo - Tel 0905808003
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

]

Cemficas n* ¥

COMMITTENTE ;. Settore mobilita e traffico - servidio pubblico di massn

Ry

LOCALITA" + Comane 41 Palermo
FROGET T Recupero dells fascia coatiera, nel framio ira b Toce del Geme Grets ¢ la via Adlegra
SOMDAGGHD 51 CAMPIONE : CE FROFOMINTA 5.7 m
Dt nomnvementa camp: XIS Ok esecwr. prova : 2N [ats ermisy. cert Eh e
Caraticristiche iniziali dei provini
PROYIMND A | B C
Farma Cifindrica | Cilirdrza | Cilindrica
Volume em’ 59.23 5923 5013
Bazione em’ 3ar Jnat .17
Dinmein om &3 &3 6.3
Altezzs sm 14 .9 1.8 |
FROYA DI CONSOLIDAZIONE
FPROVING A B | €
{Carico vemicale (KN/m") 100,73 20037 | 29078
Durata dells consolidazione 24k b | Mh |
Deformizions vesticabe (mm) G355 [ LA 1839
PROVA D TAGLID -CD -
PROVIND A B C_ |
Veloith di deformazicne {mm'mia) 0,002 .00 0.007
Defermazione a rotiurs & (mm) 1.305 411 |.227
!E.!'urm di i & redmura 1 (KA’ 6352 | 13571 | I76.03
|Coesione drenata ' (Khim') S.143
Angolo di ancito ¢ (gradi) Lo
CARATTERISTICHE FISICHE
b ¥ wd s i Ei | Wi | Wi
i EWm' | KHm* ) (%) [ {44}
A 15754 - . 10970 16.974
B |17 : : : 10,985 | 18,577
e [ss : : : 15710 | M

Il Diveigers del labaraterio 4@?

GEOCINIA il Carba Cibella &€ B2 - Laborgorss dl Geelopl Teonica - Vie Bomressas - Polema - Tel 061 14005



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Certificno o T

COMMITTENTE ;. Settore mobilith ¢ traffize - servizio pubblice di massa
'E-mnldihhmn_
Recupera dells fascis costiera, nel tratto bra In fece del Bume Oreto ¢ 1 via Allegrs

LOCALITA ;

PROGETTL -
SONDAGEI
[ada mceviménls camp:

ZiH}

51
R

CAMPIOME
Thaia ssicuz. prova

Cl
2RTEE

PROFONDITA'

Dt et &
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023

Deformaziene verticale (mm)

nze.]
029 <

0132 1

.33
Rk

Q41 2

i —
47

50
00

ol

a2

& (mm)
[} Diretiore del labaraloria

GEOCEMA i Cartn Cibella ¢ O Sone. - Labaratoris da Geolegm Teomioa - Via Bomemans - Palerma - Tel 0015800004

44

56

Lo Bparimsentatiore ﬁ_



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - sz,

Certificews n® 1 i ;h ¥
| -Es_._m |

COMMITTENTE @ Settare mohilitd e traflico - servizio pubblico di massa Ry S T

LOCALITA" ; Comune di PFalermao

PROGETTO Recopers dells Mascia enstiers, mel dratte tea la foce del fiume Orets e bs vis Alleges

SOMDAGGED ¢ | CAMMONE ; c2 PROFONDITA' : EMm

Das pleeversenia cemp. 227004 Dala epeiug. pravs . ILTE9 Cuti cimkss. cen 44109

E ! T
1
m | |
1 h
s | '
= | | |
// | 1 KMt =000 02 Kighors'
L o e e I e |'
o s b0 bEd 5] ara 30 T anp
o [KNm?)

HOTE :

U Direftare del laborstario ﬂf Las re ﬁ

GEOCIMA i Carle Cibells & . 5,86 - Laborsesnn i Gestogls Teenics - Via Botrenmans - Paberng - Ted (015609005



IDENTIFICAZIONE - &
Centificem n® A RS E
COMMITTENTE ¢ Settere mobilita & trafloco - servizia pebblico di massa | ross v Tyram
LOCALITA" Camune di Palerma
PROCETTO - Recupern della fascia costiera, mel tratio tra la foce del fiome Oreto e ba via Allegra
SONDA QR0 b | CAaMPIONE ; Cl PROFOMNINTA' : 750 m
Dacs picevescnls cIN.  ZUTAR  DAC eseiuE prev ; INTOS  Daia ewus odh, ;4400
Attrezeatura df bevin 4
et D Parets wattile |:| Parett soltile |:| P
ks PR SENZED pistone
Caroticee
Marele LpEisa
O pacete spessa [ox] St
[ Modakti di prefievo
[ peccussione 1 Pressione [x] Rotopressione
Contenitere del camplome
[ o [ pve [] Fera
[x] Saccheto
Forma del campions
[x] Cilindrica [ cubica [T informe
Condizioni del canpione
L] Buome [x] Medwcr [ Cattive
Tipo di camplons f :
. Riméneggiaba i R
I S 1 Biiviv- o L] pccapl
Packet
Pracdromiler Yune
e Teit DESCRITZIONE
k3
o () e ] [ -
Sabbia limosa di colare marrane
T:""’"' addeneaia & deltruthurato, & prang g
grogsalana
K TH Presenti diffusi inclusi di colore
baenciasing avents dimensioi varinbal dal
1 | millimetre af centimetro ¢ baerizi di
colore rasaasiro. 3
e Dol annlisi granulometnen ¢ ffsfmusia |
compione risubia costituita da sebbia con
ehiale, argilloss ¢ imosa,
(£ ]
| g
— Miem Tdenr:  MdamiBeazion: ol Carnpnd i
BASSO fran:  Analisi granulemetncs 3
Ti: Praten du Eaghin dirgita CD =
Fd Papvmin A | =0 pitd Chades B F e i
B:
&
=
_ LIMITI M ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE | Limite di Liguidita Wi (%) 4.526
({Cant. Maturale d*acqua Wn o (%) 11132 | Limbie i Phasticith W) [1.589
FPesa Specifico dei Grani T (KMm' - _| Limiite i Ritirs W) -
lFm A Violumez ¥ (EMim'") 17.529 Indice di Flasticith T [%el 15,937
Indice di Consistenza e 1l

GREOCIMA & Carle Clbella ¢ O 50,0 - Labongano di Gedoga Tecnica - ¥Wia Boremans - Palermao - Tel 05 15605005
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | %2

!
Cemficsin @ 18 ;ﬁ‘_
COMMITIENTE :  Seltore mabilith e traffics - servizio pubblice di massa i v it
LOCALITA" ¢ Camune di Palerma
PROGETTO Recupers delin fuscia costiers, nel traibo ira ln fsce del fume Oreto e lo via Allegra
SONDACGED =1 CAMPIOME - 3 PROFDHDITA" TED m
Dol rikevenewts camp. 2207409 [al 25ecuz. prova ZATA Do emmiss. oo Lyt
Caratieristiche iniziali del provini
PROVING A B c |
Forma Cilindrica | Cilindrica | Cillndrica |
Volume sm 59.23 $9.23 59.23
| SeTnne om’ JLT JLAT 3L
Diametn om 63 .3 &3
LA lnezza £m R s | 15 L9
FROV A D] CONSOLIDAZIONE
| PROVINOD A | B C
Carico vericale (KMm') 100.73 200,37 201.7%
Diraes delia consalidazione Mh 24h M4h
Deformazione vemicale [mm) 0823 1.058 1.532_:
PROVA DI TAGLIO - CD -
PROVING A | B C
| Vielocith & deformaziane (nsmimin) oz 0.02 0,02
Deformazione & rodturn 5 {mm) R AT 405 10.273 |
|Sforzn i taglin & roturs £ (KNim) 967 | 8019 | B0
Cigabone dremats e {EHM‘J q
| Angola di atrite @' {gradi) . 14
CARATTERISTICHE FISICHE
| Provi ¥ i yd 5 ni e W W
khim' KHim' 14} o %) %
A 17.567 - - - | - 12.665% 15.500 |
;] 1709 - - - - L1.7%8 14,500
c [mawm| . - - . 12914 | 15000

1 Direttore del laboraterio %{" = L Sperimentasare ﬁ%&

GEOCTMA dil Carlo Citedla e O e, - Labaestoris di Gealoga Toceas - Vie Bomemans - Pikersio - Tel 0l 560600 5



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - L o8]
Cerificston® 18 -ﬁﬁﬁtf_'
COMMITTENTE : Settore mobilith e traffico - servizio pubblico di masa g e TR
LOCALITA & Comuine di Falermo
FROGETT! Recupers dells fascis costiers, nel tratta tra la foce del fiume Oreto e ks vin Allegra

SOM DI s CAMPIONE ; C3 PROFOMDITA - T.50 m
Dula fleevisemts canp. 12709 Dara sseose prova . 2AT09 Dan emiss cem. 4804
140 : - ; i
e ) I I O I A N I Y
Y = e g
Tl fill AR
| 12l O O R
1260 - — :
,.r"f- i ; il !
BE I Pl
| |
1043 — - =
T S LT LT
Fa | A s T I 2
W 30 | | | | b ) T
| AT g EEEE
&4 f = T T __,_.._-==—|-=-I—-T-—.—
o | —eje ' | | ! L, —
=T A
# d I |
i | | |
N4 | - I
| ] |
T e
o4 - - l - l : I : l . l !
{L1] 14 20 LHL] 4.0 5 al T4 2o .0 [T
& (mm)

| | [ | -| i | | B
6% - i b
1 1
=] L) }_ ! { +__ 10 L | | _.l:.'hl-bTirrl_
| | | i i |
076 b=ty — S [T ] 0 | I I I il - .
i1} b 24 34 & S0k &0 T4a j AF] a0 105 11,0

& (mm)
11 Deregiore el alirataris . Lo Sperimeniatori

GEDCIMA dl Carlo Cibdla ¢ . Sag, + Laborsorio & Gecogin Tecnica - Via Dorermans - Palormeo - Tel 9] HEHO0S



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO -CD - T2

o e —
Cenidjcass n® LY ';E;
COMMITTEMTE : Setfore mobilita ¢ traffice - servizio pubblico di massa oy T
LOCALITA® » Comane di Palermo
PROGETTO : Recuprera della Fascia oostiers, nel tratto tra la foce del fiome Orets ¢ b vio Allegra
SOMDACTD Sl CAMPIONE ; | PROFONDITA” - T.50 m
Oaty mozvimenin camp: XS Dain esecer prova ;. 4T0R Dtz mevigs. cerd. 41509
cia = I =
m 1
!
25
£ |
. |
I 1 /
"
) -/;- f

P i ‘
P/ |ERr =00 102 Kpion®
. , ] !

a in o] 150 #a 28 300 LT 400

o (KNI

HIOTE ¢ | provind sona siabl inberarranie roosiruil

N Biretiors del Inboratarie _‘E‘g_ Ly Sperisnantainre ﬁ

GECRCINA df Carle Clbedin e © Sme. - Lobonitorio & Geolegia Tecnizn - Vi Bormemans - Palermo - Ted 081 3605005



PROVA EDOMETRICA i

o g
CB 1 L
COMMITTERNTE : Comane di Palermo - Settore mobilith e traffico
LOCALITA' ¢ Comuone di Palermo
PROGETTO : Recupers della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiwme Oreto ¢ la via Allegra
SOMDAGGI - £1 CAMPIONE : 3 PROFONDITA" 7.50 m
Cats ricevimento camp: 2N Dato eseou. prova - ATl Dhavis omiss, cori. - 47300
et [ o’ 1’ 1ot 1
' IR | | 11|33l Ll i 1L IR
s — T T T i
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GEOCTMA di Cibella Carlo e C, S.n., - Lesoratono di Geologia Tenicn - ¥Wis Borremans, 36 - Palermo - Tel 091 5600003



FROVA EDOMETRICA |

Cosfican g™ 10

COMMITTEMTE - Comane dil Palerms - Sedtore mobilitd « traffies

LOCALITA ¢ Comume di Palerms

PROGETTO: Recwpero della fascis costiera sel tratte comprese tra la foce del flame Oreta ¢ b vie Aliegra
SOMNDACCED - al CAMFIONE ; C3 PROFOMOITA” : 750 m

Dt micarwimiarnin samp: 22708 Dby eeacus. prora ZArNCe Dl amieg. cort. © W3R

Dimensionl del proving

| Digm. | Al i | Al E Ares

mm { memii mm [mmyl
30 y 17645 | 19645

T i iy W £
(KM | (ENim®) | ety | im0
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GEDCEMA I Cibela Carle & O 5 6.4 - Laborsoaio ol Goologle Tecein - Via Bomeimang, 13 - Pakarma - Tel 02 13605505



IDENTIFICAZIONE

L]

Cenficaa w® 12

COMMITTENTE ;. Sectore mobilith e drafiice - servizlo pubblics di massa
LOCALITA ¢ Comane di Palerma

PROGETTO Recupera della fascia eosticrs, wel tratmo tra fa foce del fimme Oretn e la vin Allegra
CAMPIONE - [ |

EOMIGGED 1)

Daia fict o cang EXTANS  Dataegetin. gndyd |

IEFE)  Dats ormcsd Gerk

PROFOMIHTA, -

Aidm

&R

=

QENay
B

Attrezzatora di prelievo

Parete soitile
|:| Parete sotiile D 5 |:| Cimitia
c0ni plione LEhin plslons
Carotiere
p ¥
|:| WS, D rodativa
Modalith di prelicvae
E Ferouasions [j Pressione El Rotopreasione
Contenitore del campione
L] tnew ] wve [ Fers
E Sacchein
Forma del campians
El Cilindrica El Cublca D Informe
Condizioni del camplong
|:| Buons: E hedioeri |:| Cattive
Thpo di camapbone Rinaccggino s
1 1 = F
D Indisturbato E it tidtata D Rimancpginin
PFaciki
Prredrometcr Vane
- g e DESCRILZIONE
il _ pem | Evw'| KN
ALTO o 4 : ) )
Conglomeran seinlte compaaie da cla
fdomd, avent] dimersioni variabili dal millimetra
i al ceprimetrs Immerad i wna matriee
limogo-gabbiosa di colore gillo ocm
Dielznakisi gronuloemesrica effersata i
campiang riguha costituite da ghinia
limosa con sabba,
&m
BASED o —
et [denbillcazions ded campioan
Gran,;  Asalill granulemdrice

P [}
1l Direrrare del laberadorio Lo Sperimeniatore ﬁ'

LIMITI M ATTERBERC

CARATTERISTICHE FISICHE

|Lamaite df Liquidita W1 (%) |

Cont. Naturale d'acqua Wao (%) 4200 | Limite di Plasticiti Wpi% | -
Pesn Specifico del Grani ™ (KMNm) - | Limite di Ritirs wsi%l | .
Pezo di Vilome ¥ (KN 17.033 (Indiee di Plasticitd I [ %) =

Imidice di Consistenza e |

GEDDINA, i Curls Clbells o 2, 5.0 - Leborsorio & Gealopn Teenica - Wi Bigmamans - Palerrr - Tell (9] I600003
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PROVA EDOMETRICA

Recupere della fascia costiera nel fratto compresa tra la foce del fiume Oreto ¢ 1a via Allegrs

Comane di Palermo - Settore mobilith ¢ traffien
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LOCALITA : Comune di Palerma
PROGETT : Recupers delln fascis costiers, nel trxtto ora s foce del fome Oreto ¢ la via Allegrn
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LOCALITA :

PROGETTON:
SO DL

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

| et

Certilmig n” [

;i ' Qias
COMMITTENTE | Settore mobiliti e traffice - servicio pubblica di massa - G
Comuane di Palerme
Becupern della fascin castiera, nel trato fra ba face del fiome Oreeto & 1a via Allegra
g1 CAMPIONE 5 C4 PROFOMNDITA' - L6 m
Daia rloeesmeats comgy. XS D edecus Brovi bt Tiais dmiss, oot BN P
Caratteriatiche iniziali dei provini

! PROVIND A B | C
Forma Cllindrica | Cilindrica [Cillndsi
Vilume em’ 6134 6234 62,34

| Bezione em’ 3T 3117 3.7
it cm 3 6.3 [

[ Allerza Cif 1 ] 2

PROVA DI CONSOLIDAZIONE
FROVIND A_| B ] €

Carico verticale (KM/m") 204173 91TE | 49305
Durata della consolidazione 2h | 2ah | 24h
Deformazione vericale (mm) 1539 [ 2275 [ 3009

FROYA DI TAGLIO - CD -

[ PROVINO A | B]| €
Velooita di deformazions (mmimin) 0002 | o002 | oo
Defermarions & rodtura B (mm) 2,864 4214 451

| Sfoezn i taglio a rotiura ¥ (KMH/m’) 10395 15239 | 24479
Cpesione drenatn 2° iPL'!'-I.I'm"} i
Angplo di attrite §* (gmdi) 5"

CARATTERISTICHE FISICHE
| ! " L | ’
—— yd s ni e Wi wr |
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| A | iso24 - s | - - 13.20 | 16.30
B I8.07) - - | 1280 15,50
c | igin . - [ ]| e |

Il Esiredpare acd Mboratoria

.Jg‘g; |

GEOCINMA o Carle Cibella e © 50,0« Labomnbenn di Geslogly Tecnies < Via Bomemans = Polermo = Tel 051 3808005

Lo Sperimeniatarc ﬁ



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - [

Certificainn® 1%

COMBMITTENTE : Settare mobilith ¢ traffico - servizip pubblico di massa
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - oL iﬂ'a__ |
Cemtificata nt (L] .:l'." -
COMMITTENTE : Settore mobilith ¢ traffico - servizio pubblice di masss h'-lh‘"u#i-m I
LOCALITA' ; Comene di Palerma
FROGETTO Recupers defla fascla costiera, nel tratio tra fa foce del fiume Orveto & b via Allegra
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COMAMITTEMTE :  Settore mabiliid ¢ traffico - servigio pubblico di massa oy i B
LOCALITA Comisne di Palermo
PFROGETTO ! Recupers della fascia costiera, nel tratta ora la Foce del Hume Orreto e b via Allegra
SOMDAGGID ; 51 CAMPIOME : (| PROFONDITA"; 350 m
Deala Fitirvimreds cmn! JIA Dol ez prava 1M Daisamise cen 4R

Attrezzaturs di prelievoe

Parese sorfile

1
|

O] favewste [ 22000 ] omins
Carotiere
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O] ruecpss ] St
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[ | tnox ] mve __ Femo
[x] Ssccheno
Forma del campione
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|:| Buoine [x] Mediocri |: Cattive
Tipa di campione Ri r—
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W8 i Y DESCRIZIONE
Tt Tesl
- 1 ahbia di codore grigho glallastro poca
E] Rabbia di colore grigho giall
ALTO o A [ 0w nddensata a grana media.
K. Sl riacomtra la presenza i inchust 6 natess
Gran eleropenen aventi dirensioni e
o enillimetriche. ]
all'analil granulometrica e(Telfuata i
Dallanalsi I wca el il
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g1 3
|
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[l
by = 18em : fdent:  |dentificariane del compione '5
BASED Gran:  Analis gasdlometrcs i
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CARATTERISTICHE FISICHE | |Limite di Liquidita wi nmi -
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|Peso di Volume ¥ (KN | 19509 | Isdice di Plasticith Ip (%}
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - [ €5

{RaraCec
Cemificstn a® ) '—m‘
COMMITTENTE :  Settare mabilith ¢ realfies - servizio pubblica di massa el 1
LOCALITA' Comune di Palpemo
PROGETTO: Recupers della fuscia costiera, nel tratio tra la foce del fume Oeeto & la via Allegra
SOMDAGE0 ; .k CAMPIONE i PROFOMNDITA® 550 m
[t fies%imenin camp: 2R Diars cseruy pedvu TR Doars efrss. 2em 4B
o L1 iniziali dei pravini
PROVING A B [
Forma Quadrsta | Quadrata | Quadraa
Volurme o’ .1 0.1 .2
Sezinne am 3 LT ¥
Diametrno om i f &
Alterrs (L] 48 | 185 | 18
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
' PROVING n B | € |
|Carico verticale (KM/m™) 1MET3 10758 | 20484
Durata della comsolidazione I4h Hh | M
Dedormazion: verticale {mm) 293 LETH L0158
PROVA DI TAGLIO - CD -
FPROVINO A B | C
Velooich di deformazione (mevmein) 002 .00 4002
Dieformazione & rotiars & (mm} | 744 239 1.067
|Sfiorzo di taglio a rewrs TIKME’) 5333 | 9139 | 13667 |
Caeglone drenaly :'{R‘.'-l_hnz‘_l o
Angolo di ncrito §° (gradi) 13
CARATTERISTICHE FISICHE
| T i N | ]
o U yd & ni e | Wi Wr
Eblim® Eiim® ) (%) [ gy (o)
A | 19.243 . . - - | 13500 | 16900
B 19.545 = - . - | 1250 | 5. 900
| ¢ | 137 : - | - - | 13200 | 16.600

11 retinre del labseradorio ! 4 Lo Sperimentafore ﬁ
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[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - L
Cerpdicann a® e EL_

COMAMITTENTE ! Settore mobilitd e traffice - servizio pebbleo di moasds ""ﬂﬁ;"'
LOCALITA' = Camune di Palerma
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COMUNE DI PALERMO
SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO

Servizio Trasporto Pubblico di Massa

GEOCIMA s.n.c.

Sede Legale: Via G. Sciuti 87/c
90144 - Palermo

Sede operativa: via Borremans, 36
90145 - Palermo
P.1.: 04405870827
Tel/Fax: 0915606005

SETTEMBRE 2009

OGGETTO:

P.T.T.A 94/96 - Progetto n°82

"Recupero della fascia costiera nel
territorio comunale di Palermo nel tratto
compreso tra la foce del fiume Oreto,
una fascia del mare Tirreno, la via
Carmelo Allegra e le proprieta
prospicienti via Messina Marine"

ALLEGATO N. 4

Denominazione Tavole:

ANALISI CHIMICHE

4 Il direttore Tecnico: Dott. Carlo Cibella
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NEL TERRITORIC COMUNALE DI PAI FRMO NEL TRATTO COMPRESC! IRA LA FOTE CEL
FIUME ORETO E1A VIA C ALLEGRA

Descrizione camgione SEOCIMA SNG 1M NOME C PCR CONTO DEL COMUNE 1)) FALERMO - SETTORE
MOBILITA' E TRAFFICO SZRVIZIC) DI TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE
DENOMINATO $224 - PROFINDITA 14 9 m,  CAMPIONAMENTO DEL 17/07:20CY.

Dati Ampiohamanto

Campionato da Peracnale esleryd TECNICO GEOCIMA SNC Ol CARILO CIBE_LA & C. SRIC -1 1/8)7/2009
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PLANIMETRIA DELL'AREA DI INDAGINE
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S3 ‘ Sondaggio

geognostico

S1 ‘ Sondaggio geognostico
attrezzato con piezometro

T1 // Trincea




