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Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza — Piani Urbani Integrati - M5C2 — Intervento 2.2b

Comune di Palermo
Area della Pianificazione Urbanistica

Riqualificazione Ecosostenibile del

Lungomare Bandita

PIANO DELLE INDAGINI INTEGRATIVE
Agosto 2022

ALLEGATO A

Il Sindaco: Prof. Roberto Lagalla

L’Assessore: Dott. Andrea Mineo

Il Capo Area: Dott. Sergio Maneri

Il R.U.P.: Arch. Giovanni Sarta

Staff del RUP: arch. Giuseppina Liuzzo, arch. Achille Vitale, Ing. Gesualdo Guarnieri, Dott. Francesco La Vara, D.ssa Caterina Tardibuono,
D.ssa Patrizia Sampino.

La coordinatrice della progettazione: Ing. Deborah Spiaggia

Il gruppo di progettazione: Geologo Gabriele Sapio; Biologo Fabio Di Piazza;

arch. Dimitrios Katsireas; Funz. tecn. arch. Marcantonio Virgadamo (responsabile sicurezza in fase di progettazione).
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Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGATI VA DELL’I NDAGI NE SI SMI CA ESEGUI TA

Commitente

Comune di Palermo

Oggetto dei lavori

Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano

Nome base sismica 0193
, utm 4217876.79 N 360357.22 E
Coordinate [~ os Boaga 4217875.152 N 2380352.469 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Filippo Di Pietra
Data e ora 27/05/2014, 10:45
Nome file 0193
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Asfalto
L. Vento No
Condizioni meteo . -
Pioggia No
Traffico veicolare | Si
Transienti nelle vicinanze Pedoni S/
Altro No

Documentazione fotografica




TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0193

Start recording: 27/05/14 10:48:19 End recording: 27/05/14 11:18:20
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h30'00". Analyzed 98% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 1.09 £0.04 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 1.09 £ 0.04 Hz. (in the range 0.0 - 40.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.09 > 0.50

n.(fo) > 200 1925.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 54 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.594 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 1.625 Hz
Ag>2 3.17>2
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.01675] < 0.05
o; < &(fo) 0.01832 < 0.10938
calfo) < 0(fo) 0.1571 <1.78
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gioghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Far WA D47 ETa03 1

Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGATI VA DELL’I NDAGI NE SI SMI CA ESEGUI TA

Commitente

Comune di Palermo

Oggetto dei lavori

Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano

Nome base sismica 0194
. Utm 4217884.91 N 360783.75 E
Coordinate |~ - s Boaga 4217883.280 N 2380779.017 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Filippo Di Pietra
Data e ora 27/05/2014, 10:05
Nome file 0194
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Asfalto
L. Vento No
Condizioni meteo , -
Pioggia No
Traffico veicolare | Si
Transienti nelle vicinanze Pedoni S/
Altro No

Documentazione fotografica

Lo B wral i




TROMINO® Grilla
www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0194

Start recording: 27/05/14 10:07:16 End recording: 27/05/14 10:37:16
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h30'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 1.25 £0.02 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 1.25 £ 0.02 Hz. (in the range 0.0 - 40.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.25 > 0.50

n(fo) > 200 2250.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 61 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.875 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 1.781 Hz
Ap>2 41452
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.0081] < 0.05
oi < g(fo) 0.01012 < 0.125
oa(fe) < 6(fo) 0.2622 < 1.78
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gloghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGATI VA DELL’I NDAGI NE SI SMI CA ESEGUI TA

Commitente

Comune di Palermo

Oggetto dei lavori

alcune vie e piazze del territorio urbano

Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in

Nome base sismica

0195

. urm 4217878.33 N 361168.60 E
Coordinate |~ s Boaga 4217876.707 N 2381163.864 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Vito I ngrassia
Data e ora 28/05/2014, 08:42
Nome file 0195
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Terreno

L. Vento No
Condizioni meteo , -
Pioggia No
Traffico veicolare | Si
Transienti nelle vicinanze Pedoni S/
Altro No

Documentazione fotografica




TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0195

Start recording: 28/05/14 08:50:14 End recording: 28/05/14 09:20:15
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h30'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 1.44 £0.01 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 1.44 £ 0.01 Hz. (in the range 0.0 - 40.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.44 > 0.50

n.(fo) > 200 25875 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 70 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.063 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 2.094 Hz
Ag>2 7.00>2
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.00346| < 0.05
o; < &(fg) 0.00497 < 0.14375
oa(fo) < 8(to) 0.313<1.78
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gioghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGATI VA DELL’I NDAGI NE SI SMI CA ESEGUI TA

Commitente

Comune di Palermo

Oggetto dei lavori

Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano

Nome base sismica 0196
Coordinate urm 4217748.71 N 361556.24 E
Gauss Boaga 4217747.088 N 2381551.544 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Vito I ngrassia
Data e ora 28/05/2014, 09:30
Nome file 0196
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Marciapiede
L. Vento No
Condizioni meteo - -
Pioggia No
Traffico veicolare | Si
Transienti nelle vicinanze Pedoni Si
Altro No

Documentazione fotografica




TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0196

Start recording: 28/05/14 09:38:43 End recording: 28/05/14 10:08:44
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h30'00". Analyzed 84% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 1.19 £ 0.05 Hz. {In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 1.19 £ 0.05 Hz. (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.19 > 0.50

n(fo) > 200 1805.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 58 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 2.656 Hz
Ag>2 2.03>2
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 10.02297| < 0.05
o; < &(fo) 0.02727 < 0.11875
calfo) < 0(fo) 0.1188 < 1.78
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gioghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TRINELSCAA df CASTELLIDOMENCD 80

Via S Berdeto da Horcla, 33 D16 Mazar el Vel (1
Tol T3 84756 - Uil Tel P e, Boeeth - 83193
wo fagnegabaigict - emalmslsiisgiben

Far WA D47 ETa03 1

Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGATI VA DELL’I NDAGI NE SI SMI CA ESEGUI TA

Commitente Comune di Palermo
Oggetto dei lavori Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano
Nome base sismica 0197
. urm 4217895.49 N 361972.94 E
Coordinate |~ - s Boaga 4217893.882 N 2381968.259 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Vito I ngrassia
Data e ora 28/05/2014, 10:45
Nome file 0197
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Strada sterrata
L. Vento No
Condizioni meteo , -
Pioggia No
Traffico veicolare | No
Transienti nelle vicinanze Pedoni No
Altro Moto ondoso

Documentazione fotografica




TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0197

Start recording: 28/05/14 10:53:16 End recording: 28/05/14 11:23:17
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h30'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
hax. HM at 1.19 £ 0.0 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.it

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 1.19 + 0.0 Hz. (in the range 0.0 - 40.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 1.19 > 0.50

n.(fo) > 200 2137.5 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 58 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.813 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 1.75 Hz
Ap>2 7.78 > 2
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.00113[ < 0.05
oi < g(fo) 0.00134 < 0.11875
oa(fe) < 6(fo) 0.4606 < 1.78
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gloghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Autorizza ai sensi del DPR 06/06/01 n. 380 art. 59 — Circolare della Presidenza del C.S.L.P. n. 7619/STC dell’8 Settembre 2010

n. prot. 3513 del 16/03/2012

SCHEDA RI EPI LOGAT! VA DELL’I NDAGI/ NE S| SMI CA ESEGUI TA

Commitente Comune di Palermo
Oggetto dei lavori Esecuzione di sondaggi geognostici e prove geotecniche in
alcune vie e piazze del territorio urbano
Nome base sismica 0198
Coordinate utm 4217828.06 N 362312.90 E
Gauss Boaga 4217826.456 N 2382308.236 E
Strumento utilizzato Tromografo digitale TROMINO®
Operatore Geol. Vito I ngrassia
Data e ora 28/05/2014, 10:10
Nome file 0198
Durata 30 min
Frequenza campionamento 128 Hz
Accoppiamento strumento-suolo Strada sterrata
L. Vento No
Condizioni meteo p p
Pioggia No
Traffico veicolare | No
Transienti nelle vicinanze Pedoni No
Altro Moto ondoso

Documentazione fotografica




TROMINO® Grilla

www.tromino.it

TRIVELSICILIA PALERMO, PALERMO 0198

Start recording: 28/05/14 10:17:57 End recording: 28/05/14 10:47:58
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h30'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 5%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HM at 20 £0.1 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 2.0 £ 0.1 Hz. (in the range 0.0 - 40.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 2.00 > 0.50

n(fo) > 200 3600.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 97 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fg < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.719 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 2.906 Hz
Ap>2 4.25>2
focad Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 10.02429] < 0.05
oi < g(fo) 0.04858 < 0.1
oa(fe) < 6(fo) 0.1437 < 1.58
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ay/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Gloghv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and oa(fo)

Freg.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TRIVELSICILIA DI CASTELLI DOMENICO SRL e ———
Via S. Benedetto da Norcia, 33 - Mazara del Vallo

Laboratorio indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in situ

Autorizzazone con Decreto n. 3513 del 16/03/2012

Committente l;go(f)%ndité raggiunta Quota Ass. P.C. Certificato n® Il’?lgina
Comune Di Palermo UV
Operatore Indagine . . . | Notel . . Inizio/Fine Esecuzione
Esposito Michele Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorip Via Messina Marine - lato Messina 01/07/2014 - 01/07/2014
Responsabile go}nsdaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate X Y
Continuo EGT MD 700.3 N 4217724,383 E 2381884,319
Descrizione Quota ‘VDRClarl%figgio (ﬁ,&}[.pi) % . .g g g Falda [Piezometro (P) o Inclinometro (I)
S8 |z | & e 28 58
29 25 3 ) £3 &=
82 | S | © =5 ss s
Prescavo eseguito su Terreno di riporto
1 50
: ] - 1Y
Calciruditi cementate e cariate
2 00
DAY
Calciruditi molto cementate
Cl
-5.50
9 00
oA
Limo argilloso
b e
e
-12.00
b e
C2
LR -12.5
b e
-13.00
e
b e
e
-14.00
b e
- - -
15.00 (©S) ©
-15.00 -15.0

LA DITTA ESECUTRICE




TRIVELSICILIA DI CASTELLI DOMENICO SRL e ———
Via S. Benedetto da Norcia, 33 - Mazara del Vallo
Laboratorio indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in situ
Autorizzazone con Decreto n. 3513 del 16/03/2012

Committente

Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Certificato n® Palgina
Comune Di Palermo 16.00 m he

Operatore Indagine . . . | Notel . . Inizio/Fine Esecuzione
Esposito Michele Indagini geognostiche e prove geotecniche di laboratorip Via Messina Marine - via Zucchetto 01/07/2014 - 01/07/2014

gopdaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate X Y

Responsabile
Continuo EGT MD 700.3 N 4217719,38 E 2381729,312

Q
e

Litologia Descrizione Quota %Car Falda [Piezometro (P) o Inclinometro (I)

taggi SP.T.
18810 &)

=
=}

orazione

Scala
(mt)
ocket Test
kg/cmq
Vane Test
kg/cmq
Campioni
Metod
crforaz)
Mety
k‘ta%i‘fflz‘;az.
Cass.
Catalog.

Prescavo eseguito su terreno di riporto
-1.00

eI
@
(s

-2.00

300 Calciruditi con clasti di selce.

Molto cementate

-4.00

C1
-5.60

-6.00

-7.00

h
@
[s=]

-8.00 .| Sabbie con noduli ¢ con calcareniti

-9.00

—| Argilla limosa

-10.00

-11.00

-12.00

-14.00

-15.00

(CS) 2
-16.00 -16.0

.._
N
o
k=4

-16.00

-17.00

-18.00

-19.00

-20.00

LA DITTA ESECUTRICE




P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-81-02

POZZO IDRICO |:|

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]
DENOMINAZIONE: Sondaggi fognatura a sistema separato Bandita-
PROPRIETARIO: Regione Siciliana - Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-94-S5

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595100, ACQUA DEI CORSARI

LOCALITA: BANDITA

COMUNE:

PALERMO
COORDINATE GAUSS-BOAGA: X 2381310
Y 4217795

QUOTA (m s.L.m.): 4.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 9.80
DIAMETRO (m):
PORTATA (I/s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.): 3.80
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA
0.00 - 2.50 terreno di riporto -~

2.50 - 3.70 calcareniti biancastre con intercalati livelli di sabbie
talora siltose

3.70 - 9.50 calcareniti nodulari e sabbie siltose di colore
giallastro

9.50 - 9.80 sabbie con silt grigiastre

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.l.m.) (m s.L.m.)
-
[~

NOTE:

Regione Siciliana - Comune di Palermo
[Progetto esecutivo per la costruzione della fognatura a
sistema separato a servizio dei quartieri "Bandita e
Sperone”

S0096



01135870
Font monospazio
S0096


P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-81-05

POZZO IDRICO |:|

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]
DENOMINAZIONE: Sondaggi fognatura a sistema separato Bandita-
PROPRIETARIO: Regione Siciliana - Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-94-54

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595100, ACQUA DEI CORSARI

LOCALITA: BANDITA

COMUNE:

PALERMO
X 2381080
COORDINATE GAUSS-BOAGA:
Y 4217820
QUOTA (ms.l.m.): 4.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 8.50
DIAMETRO (m):
PORTATA (I/s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.): 3.60
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:
STRATIGRAFIA
0.00 - 1.00 terreno vegetale =
1.00 - 3.00 calcareniti biancastre con intercalati livelli di sabbie
talora siltose
3.00 - 6.50 calcareniti nodulari e sabbie siltose di colore
giallastro
6.50 - 8.50 sabbie con silt grigiastre

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+

NOTE:

Regione Siciliana - Comune di Palermo
[Progetto esecutivo per la costruzione della fognatura a
sistema separato a servizio dei quartieri "Bandita e
Sperone”

S0097


01135870
Font monospazio
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-80-14

POZZO IDRICO |:|

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]
DENOMINAZIONE: Sondaggi fognatura a sistema separato Bandita-
PROPRIETARIO: Regione Siciliana - Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-94-S3

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595090, BRANCACCIO

LOCALITA: BANDITA

COMUNE:

PALERMO

X 2380820
COORDINATE GAUSS-BOAGA:

Y 4217860
QUOTA (ms.l.m.): 4.50
PROFONDITA (m dal p.c.): 10.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (mdal p.c.): 3.70
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA
0.00 1.50 terreno di riporto =
1.50 - 3.00 terreno vegetale
3.00 - 9.20 calcareniti nodulari giallastre con intercalazioni di
sabbie siltose

9.20 - 10.00 sabbie con silt grigiastre

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+
NOTE:
P

Regione Siciliana - Comune di Palermo
[Progetto esecutivo per la costruzione della fognatura a

sistema separato a servizio dei quartieri "Bandita e
Sperone”

S0098


01135870
Font monospazio
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-30-13

POZZO IDRICO ]
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]
RETE DI CONTROLLO

CHIMICA 1]

DENOMINAZIONE:
PROPRIETARIO:
RIFERIM. ARCHIVIO:

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE
SEZIONE: 595090, BRANCACCIO

LOCALITA: SPERONE

COMUNE: paLERMO

LIVELLO
IDRICO
(vedere note)

Q. PIEZ.
statico
(m s.l.m.)

Q. PIEZ.
dinamico
(m s.l.m.)

PORTATA
Qs

COORDINATE GAUSS-BOAGA: 2380663
Y 4217880 DATA

QUOTA (ms.L.m.): 4.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 11.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (Is):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.): 4.00
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 1.50 terreno vegetale
1.50 - 10.50 calcareniti e sabbie giallastre
10.50 - 11.00 sabbie con silt di colore grigio

S0099
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-31-03

POZZO IDRICO ]
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]
RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]

Sondaggi recupero fascia costiera

DENOMINAZIONE:
PROPRIETARIO: Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-U27

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595100, ACQUA DEI CORSARI

LOCALITA: BANDITA

COMUNE:

PALERMO
COORDINATE GAUSS-BOAGA: X 2381615
Y 4217745

QUOTA (m s.L.m.): 4.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 26.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (I/s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 1.50 terreno di riporto -~

1.50 - 1.80 ghiaie ¢ sabbie grossolane giallastre

1.80 - 3.10 calcareniti vacuolari giallastre con presenza di
ghiaie e ciottoli

3.10 - 9 .80 calcareniti giallo biancastre

9.80 - 20.70 silt grigiastri con livelli sabbiosi

20.70 - 23.10 sabbie siltose grigiastre

23.10 - 26.00 silt grigiastri con livelli sabbiosi

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.l.m.) (m s.L.m.)
-
[~
NOTE:
PN

Comune di Palermo

Progetto S.A.LL.EM.: Lavori di recupero e
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale

Palermo 16 Aprile 1983

S0144
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 18-30-02

POZZO IDRICO ]
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]
RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]

Sondaggi recupero fascia costiera

DENOMINAZIONE:
PROPRIETARIO: Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-U7

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595050, PALERMO CENTRO

LOCALITA: BANDITA

COMUNE:

PALERMO
COORDINATE GAUSS-BOAGA: X 2380860
Y 4218130

QUOTA (m s.L.m.): 0.00
PROFONDITA (m dal p.c.): 25.00
DIAMETRO (m):
PORTATA (I)s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 5.80 acqua marina -~

5.80 - 7.50 sabbie grosse giallastre con noduli di calcareniti
7.50 - 14.00 calcareniti vacuolari fossilifere di colore giallastro
14.00 - 25.00 silt di colore grigio con resti di macrofossili

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+
NOTE:
P

Comune di Palermo
Progetto S.A.LL.EM.: Lavori di recupero e
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale

Palermo 16 Aprile 1983

S0380
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 13-81-01

POZZO IDRICO ]
SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]
RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]

Sondaggi recupero fascia costiera

DENOMINAZIONE:

PROPRIETARIO:

Comune di Palermo

RIFERIM. ARCHIVIO: PA-11-US

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595100, ACQUA DEI CORSARI

LOCALITA: ACQUA DEI CORSARI
COMUNE:

PALERMO

X 2381675
COORDINATE GAUSS-BOAGA:
Y 4218085

QUOTA (ms.l.m.):
PROFONDITA (m dal p.c.):
DIAMETRO (m):

0.00
30.00

PORTATA (I)s):

LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.):
PORTATA SPEC. (m*/d/m):

USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 8.50 acqua marina
8.50 - 9.60 sabbie siltose grossolane, con sostanze organiche
di colore variabile dal giallo al grigio scuro
9.60 - 11.00 calcareniti giallastre fortemente cementate talora
con sottili livelli siltosi
11.00 - 12.00 silt grigiastri con noduli di arenaria giallastra
molto cementata
12.00 - 30.00 silt di colore grigio-azzurro con livelli sabbiosi

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

'

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+
NOTE:
P

Comune di Palermo

Progetto S.A.LL.EM.: Lavori di recupero e
sistemazione della fascia costiera del Golfo di Palermo
nel tratto compreso tra il Foro Italico ed il limite dell
territorio comunale

Palermo 16 Aprile 1983
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-30-33

POZZO IDRICO |:|

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]

RETE DI CONTROLLO
CHIMICA 1]
DENOMINAZIONE: Sondaggi fognatura a sistema separato Bandita-
PROPRIETARIO: Regione Siciliana - Comune di Palermo
RIFERIM. ARCHIVIO: PA-94-S1

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595090, BRANCACCIO

LOCALITA: VIA MESSINE MARINE - PIAZZA SPERONE

COMUNE:

PALERMO
COORDINATE GAUSS-BOAGA: X 2380180
Y 4217995

QUOTA (m s.L.m.): 4.60
PROFONDITA (m dal p.c.): 11.50
DIAMETRO (m):
PORTATA (I)s):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.): 4.00
PORTATA SPEC. (m*/d/m):
USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 1.80 terreno di riporto =

1.80 - 2.10 terreno vegetale
2.10 - 4.90 calcareniti biancastre con intercaalti livelli di
sabbie talore siltose
4.90 - 11.00 calcareniti nodulari e sabbie siltose giallastre
11.00 - 11.50 sabbie con silt di colore grigio

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+
NOTE:
P

Regione Siciliana - Comune di Palermo
[Progetto esecutivo per la costruzione della fognatura a

sistema separato a servizio dei quartieri "Bandita e
Sperone”

S0529
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P.O.P. Sicilia 90-93 Modulo A/8

NUM. IDENTIF. 17-80-34

POZZO IDRICO |:|

SONDAGGIO GEOGNOSTICO [X ] 95 '96

PIEZOMETRICA [ |[ ]
RETE DI CONTROLLO
LI

CHIMICA
DENOMINAZIONE: Sondaggi fognatura a sistema separato Bandita-

PROPRIETARIO:

Regione Siciliana - Comune di Palermo

RIFERIM. ARCHIVIO: PA-94-S2

CARTOGRAFIA TECNICA REGIONALE

SEZIONE: 595090, BRANCACCIO

LOCALITA: ViA MESSINA MARINE
COMUNE:

PALERMO

X 2380380
COORDINATE GAUSS-BOAGA:
Y 4217930

QUOTA (ms.l.m.):
PROFONDITA (m dal p.c.):
DIAMETRO (m):

4.50
11.00

PORTATA (I/5):
LIVELLO DIN. (m dal p.c.):
LIVELLO STAT. (m dal p.c.): 4.00

PORTATA SPEC. (m*/d/m):

USO:

STRATIGRAFIA

0.00 - 1.50 terreno vegetale
1.50 - 4.00 calcareniti biancastre con intercalati livelli di
sabbie talora siltose
4.00 - 10.50 calcareniti nodulari e sabbie siltose giallastre
10.50 - 11.00 sabbie con silt di colore grigio

STRALCIO PLANIMETRICO (scala 1:10.000)

LIVELLO Q. PIEZ. Q. PIEZ. PORTATA
DATA IDRICO statico dinamico Q Us
(vedere note) (m s.L.m.) (m s.l.m.)
VN
[+
NOTE:
P

Regione Siciliana - Comune di Palermo
[Progetto esecutivo per la costruzione della fognatura a

sistema separato a servizio dei quartieri "Bandita e
Sperone”

S0530
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INDAGINI AMBIENTALI PREGRESSE SVOLTE SUL SITO E SULLE AREE LIMITROFE



Indagini presso I’ex discarica di Acqua dei Corsari

TABELLE DI SINTESI DEI SUPERAMENTI



INVITALIA

I

PIANG D1 CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REFORY DELLE INDAGINI INTEGRATIVE DI

CARATTERIZZAZIONE = NOTA INTEGRATIVA
SITO EX DiSCARICA ACOUA DEI CORSARI— COMUNE DI PALERMO

1. TABELLA DI SINTESI DEI SUPERAMENTI

Melle seguenti tabelle si riportano la sintesl del superamenti ottenuti nella prima e nella seconda
campagna di indagine (per |'ubicazione del punti si rimanda alle specifiche planimetrie riportate negli
elaborati progettuali gia trasmessl) sia per la matrice suolo che per la matrice acque sotterranee. Per quanto
riguarda la matrice suolo, | superamenti sono riferiti ai limitl di concentrazione massima ammissiblle (CSC) di
cul alla Colonna A Tabella 1 Allegato S alla Parte IV — Titolo V del D.Lgs. 152/06 e smi.

1.1 Tabella Superamenti Campioni di Suolo e Sottosuolo per Punti di Indagine
TAG LIV Descrizione Analita Dato um_|
PZO01 [ DADC/PZD1/D/CSS A= 21
PZ01 Css DADC/PZ01/D/CSS = 1.4
PZ01 £ss DADC/PZD1/D/CSS Pb= 200 ma/kg
P01 Css DADC/PZ01/D/CSS Sn= 15 mafkg
PZ01 il DADC/PZ01/D/CI1 Sn= 5.5 mag/kg |
PZ01 CFF DADC/PE01/DCFF Sn= 5.2 mgfkg |
PZO2 £S5 DADC/PZ2/A/CSS Pb= 103 ma/kg
FZ02 £S5 DADC/PTI/A/CSS Sn= 14 mafky |
P02 ai DADG/PZ2/A/C11 Pb= 102 | mo/kg |
PZ02 al DADC/PZ2/ACI1 Sn= 6.2 mg/kg_|
PZ02 CFF DADC/FZ2{AfCFF Sn= 4 mg/kg
PZ03 Css DADC/PZ03/D/CS5 Sn= 10 mg/kg
PZ03 £S5 DADC/PZ03/D/CSS Clordano= 0.013 mg/kg |
PZ03 [sF] DADC/PZO3/DYCI2 Sn= 1.6 mg/kg |
PZ03 [E] DADC/PZ03/D/CI3 Sn= 2 mgfkg |
PZ03 CI3 DADC/PZ03/D/CI3 DDD,_DDT, DDE= 0.052 | mg/kg |
PZ03 Ci4 DADC/PZ03/D/Cl4 Sn= 2.6 marka |
PZ03 CFF DADC/PZ03/D/CFF Sn= 1.2 mgfkg
FZI3 12 DADC/PZO3/D/CI2 Clordang= 0.017 mafkg |
PZ03 cli2 DADC/PZ03/D/CI12 DDD, DDT, DDE= 0.012 | mg/kg |
PZ03 DADC/PZ03/D/CSS DDD,_DOT,_DDE= 0.06 ma/kg
[F ] Ci4 DADC/PZO3/D/CI4 DDD,_DOT, DDE= 0.028 mafkg
PZ04 £S5 DADC/PZ04/A/CSS Sn= 8.4 mg/kg |
PZOS | CS5 DADC/PZO4/A/CSS Brz{pirene)= 0.13 | mgkg |
PZ04 [ DADC/PZ04/A/CSS DDOD, DDT, DDE= 0.023 mg/kg |
FZOA S5 DADC/PI04/AJCSS PCB= 0.072 ma/kg |
| PZ04 CFe _DADC/PZ04/AJCFF Sn= 4.3 ma/kg |
PZ04 CFF DADC/PZ04/A/CFF DDD,_DDT, DDE= 0.04 mg/kg |
PZO5 £ss DADC/PZ05/A/CSS Sa= 31 mg/kg |
FZOS C55 DADC/PIOS/AMCSS PCB= 0.12 mofkg |
PZCS [ DADC/PZD5{A/CSS HC»13= 51 ke
PZ05 CFF DADC/PZ05/A/CFF Sn= 7.7 mafkg
PZO0S CFF DADC/PZ05/A/CFF HC> 12= 59 mgfkg |
PZ06 £ss DADC/PZ06/A/CSS5 Pb= 176 mgfkg_|
PZ06 Css DADC/PZD6/A/CSS Sn= 47 mg/kg |
PZ06 css DADC/PZ06/A/CSS Zn= 160 ma/kg |
PZ06 i1 DADC/PZD6/A/CI1 Sn= 13 markg |
PZ06 ci1 DADC/PZOG/A/CI1 HC=12= 63 mg/kg
PZ06 CFF DADC/PZ06/A{CFF Sn= 12 mgrkg |
PZ07 55 DADC/PED7/DfCSS Ph= 102 mgykg
207 css DADC/PZ07/D/CS5 | Sn= 18 mo/kg
P207 Css DADC/PZ07/D/CSS Bnz{pirene)= 0,35 mg/kg |
PZ07 55 DADC/PZ07/D/CSS Bnz_(ghi)= 0.21 ma/kg
PZ07 | €55 — DADC/PZ07/D/CSS Indpirene= 0.17 mg/kg
PZO7 Css DADC/PZO7/D/CSS DOD,_DOT, DDE= 0.025 mafky |
PZO7 Cl1 DADCPZOT/D/CTL = 1.2 ma/kg
PZ07 €13 DADC/PZ07/DyC13 Sn= 1.2 mgfkg |
PZO7 Ci4 DADC/PZ07/D/Cl4 = 1.2 mg/kg_|
PZDE £ss DADC/PZ08/D/CSS Sn= 11 mg/kg
PZ08 CS5 DADC/PZ08/D/CSS DDD,_DOT, DDE= 0.044 mg/kg
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PIAND DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE- REFORT DELLE INDAGINI INTEGRATIVE Di

SIT0 EX DISCARICA ACOUA DEI CORSARI= COMUNE 01 PALERMO

TAG LIv Descrizione Analita Dato UM
PZ0E 4 DADC/PZ08/D/CI4 HC»12= [ ma/kg |
PZ08 CFF DADC/PZ08/D/CFF Sn= 3.5 mg/kg
501 Css DADC/S01/A/CSS Sn= 37 mofkg |
501 cn DADCISO1/ASCTL Sn= 34 ma/kg
01 CFF DADCS01/A/CFF Sn= 2 mg/kg
502 Css DADC/S02/A/CS5 Sn= 13 ma/ka
502 Cl1 DADCSO2/AMCTY Sn= 12 mag/kg
s02 CFF DADC/S02/A/CFF Sn= 6.9 ma/kg
s02 C55 DADC/S02/A/CSS DDD,_DOT, DDE= 0,04 mafkn |
503 Css DADC/SD3/A/CSS Pb= 176 maofkn |
503 Css DADC/S03/A/CSS Sn= B.1 mafkg |
503 Css DADC/S03/A/CSS DDD,_DDT, DDE= 0,021 | majkg
503 (il DADC/SO3/A/CI1 Sn= 5.1 ma/kg |
s03 CFF DADC/S03/4/CFF Sn= 4.1 ma/ka
503 cl1 DADC/S03/4/CT1 DDD,_DDT, DDE= 0.022 ma/ky
504 Cl1 DADC/S04/CICTT Hg= 11 magfkg |
S04 css DADC/S04/C/C55 Sn= 11 mg/ko |
S04 [wi] DADC/S04/C/CT1 Sn= 7.5 mg,/kg
S04 2 DADC/S04/C/CI2 Sn= 12 ma/kg
S04 c13 Sn= 15 ma/ky
S04 CFF DADC/S04/C/CFF Sn= 7.2 mafko |
S04 [=5 DADC/S04/C/CSS DOD,_DDT,_DDE= 0.012 mg/kg |
S04 CFF DADC/S04/C/CFF DDD,_DDT, DDE= 0.011 mafkg |
504 Cs5 DADC/S04/A/CSS FCB= 0.12 mafkg |
505 I3 DADC/SDS/C/CI3 Hg= 1.1 mofkg |
505 Css DADC/S05/C/CSS Sn= 55 mafkg |
505 css DADC/S05/C/CSS DDD,_DDT,_DDE= 0.012 | mgfkg
505 cn DADC/SOS/CfCT1 Sn= 18 ma/kg
505 a2 DADC/S05/C/CI2 Sn= 1.7 ma/ka |
S5 3 DADC/S05/C/CI3 Sn= 33 mg/kg |
505 CFF DADC/SO05/C/CFF Sn= 2.6 mgfky
505 Cs5 Bnz{pirense)= 0.15 ma/kg
505 o1 DADC/S05/C/CIL DDD,_DOT, DDE= 0.024 mofkg |
505 a3 DADC/SOS/C/CI3 DR0,_DOT, DDE= 0.019 ma/kg
506 CFF DADC/S06/C/CFF Ni= 353 mg/kg
8 Lo = 6.6 mg/kg |
506 i1 DADC/S06/C/CI1 Sn= 4.1 ma/kg |
S06 [WE] DADC/S06/C/CI3 Sn= 2.4 ma/kg |
506 CFF DADC/S06/C/CFF Sn= 2.9 ma/kg |
506 CFF DADC/S06/C/CFF Ve £45 mig/kn
S06 C55 DADC/S06/C/CSS Briz{pirene}= 0.15 mg kg
S06 CFF DADC/SD6/C/CFF Bnz{pirene)= _0.21 ma/kg |
S06 £ss DADC/S08/C/CSS Brz_{ghi}= .11 ma/kyg |
L, ] CFF | DADCSSDG/C/CPE Bnz_{ghi}= 0.12 mg/kg |
S06 13 DADC/S06/CACI3 DDD,_DOT, DDE= 0.045
S06 CFF DADC/S06/C/CFF DDD,_DOT, DDE= 0.021 mg/kg
S06 [Si¥] DADC/SO0E/C/CI2 HC=>12= 153 ma/kg |
£06 c13 DADC/SO06/C/CI3 HC>12= 76 mafka |
506 CFF DADC/S06/C/CFF HC>12= &0 mg/kg |
507 CFF DADC/S07/A/CFF = 103 mg kg
507 CFF DADC/S07/A/CFF Cu= 284 ma/kg |
507 £ss S07/A/CSS Sn= 6.1 ma/kg |
507 cil DADC/S07/A/C11 Sn= 57 mo/ka
507 CFF DADC/S07/A/CFF Sn= 26 mgfkg
507 _CFF DADC/S07/A/CFF DDD, _DDT, DDE= 0.016 | mg/kg |
s07 Cs5 DADC/S07/A/CSS DDD,_DDT,_DDE= 0.013 mafkg |
s07 (1] DADC/S07/A/CI1 HC>12= 56 mgfkg |
508 €55 DADC/S08fA/CSS Sn= 14 mafkg
S08 cll DADC/S08/A/CT] Sn= 5.2 mgfkg |
S08 CFF DADC/S08/A/CFF = 34 ma/kg |
508 il DADC/S0B/A/CI1 Zn= 210 mafkg |
S8 £S5 DADC/S08/A/CSS DOD,_DOT, DDE= 0.015 mafky |
spd CFF DADC/S08/A/CFF Do, _DOT, DDE= 0.015 mafkg
509 CFF DADC/S05/D/CFF Ag= 21 mg/kg |
509 CsS DADC/S09/D/CSS Sn= 4.9 ma kg
509 [aF: DADC/S09/D/C12 So= 2 | mg/kg |
Paha 542 m ambiente
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INWVIETA LA cagarrenizzaznions - NOTA INTEGRATIVA
f SiTO ExX DIsCARCa Acoua ber CorRsARI— COMUNE DI PALERMO

TAG T Descrizione Analits Dato UM
509 o4 DADC/508/0/Cl4 Sn= 3.5
S09 CFF DADC/S09/D/CFF Sn= iz mgkg
S08 £S5 DADC/S09/D/CSS DDD,_DOT, DOE= 1.3 ma/kg |
509 (] DADC/S09/DfCSS HC>12m 78
510 kS DADC/S10/0YCE4 Pb= 151 g /g
510 ci1 DADC/S10/D/CI1 Pb= 197 mg/kg |
S10 £ss DADC/S10/D/CSS Sn= 4.7 mafkg |
510 [&F] DADC/S10/D/CI2 Sn= 4.1 ma/ky
510 as DADC/S10/D/CI3 Sn= 1.7 mg/kg |
510 Cl4 DADC/S10/D/Cl4 Sn= 18 mg/kg |
510 CFF DADC/S] Sn= 1.7 ma/kg
510 1 DADC/S10/DyCI1 Sne 4
510 css DADC/S10/D/CSS HC>12= 74 mafkg |
510 Ci4 DADC/S10/D/Cl4 HC>12= 55 mafka
511 =1 DADC/S11/4/C11 Hg= 1.9 mafkg |
511 (=11 DADC/S11/A/CI1 Ph= 456 ma/kg
511 cll DADC/S11/A/CIL Cu= 188 mafkg |
511 Css DADC/S11/A/CS5 Sn= 6.1 mafkg |
si1 a1 DADC/S11/A/CI1 Sn= 33 ma/kg |
511 CFF 1 FF sn= 23 mgfkg
511 (wi] 1 Cll Zn= 321 rrgfbg
511 Css DADC/S11/A/CSS | Bnz(pirene}= 0.4 mgfkg |
s11 ci1 DADC/S11/A/CI1 Bnz(pirene)= 0.35 ma/kg |
511 55 DADC/S11/A/CSS Bnz_{ghi}= 0.21 mgfkg
511 ai DADC/S11/A/CT1 Bnz_(ghi)= 0.18 | mo/kg |
511 cn DADC/S11/A/CI1 DBnz{a,e)= 0.12 mafkg |

| 511 C55 DADC/S11/A/CS5 Indpirene= 0.18 ma/ka
511 C55 DADC/S11/A/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.029 mg/kg |
511 € DADC/S11/A/CT1 Indpirene= 0.18 mg/kg |
s11 Cl1 DADC/S11/4/CT1 DOD,_DDT, DDE= 0,034 ma/kg |
511 S5 DADC/S11/A/CSS HC>12= 65 mgfkg |
511 Cl1 DADC/S11/AfCII HC>12= 106 mgfkg |
511 CFF DADCIS1 1/ASCFF HC=12= 156 mg/kg
512 css DADC/S12/D/CSS Sn= 2.9 ma/kg
512 i1 DADCiS12/D/CI Sn= 1.8 mayky
512 [5¥] DADC/512/D/CI2 Sn= 3 mg/fkg |
512 C15 DADC/S12/0/C15 Sn= 1.1 _ mgfkg |
512 CFF DADC/S13/D/CFF Sn= 1.1 mg/kg |
512 ci4 DADC/S12/D/CI4 Sn= 2.6 mafkg
512 CFF DADC/S12/D/CFF_ Bnz{antracene)= 0.64 | mafkg |
512 CFF DADC/512/D/CFF Briz{pirens )= 0.49 mafkg |
512 CFF DADC/S12/D/CFF Brz_{b) fuor= 0.55 mg/kg |
512 CFF DADC/S12/D/CFF Indpirens= 0.21 mofkg |
512 CFF DADC/512/D/CFF DDD,_DDT,_DDE= 0.011 mafkg |
513 12 DADC/513/D/C12 Hg= 1.3 ma/kg |
£13 cL2 DADCYS13/D/CI2 Ph= 134 mgfkg |
513 CSS DADC/S13/DyCSS Sn= 14 mg/kg |
513 c3 DADC/S13/D/CI3 Sn= 6.3 mg/kg
513 CFF DADC/S13/D/CFF Sn= 3.8 mg/kg
513 [m] DADC/S13/D/CTL Sn= 8.3 mafky |
513 [ F] DADC/S13/D/CI2 Sn= 12 mafkg |
513 4 DADC/513/D/CH4 Sn= 5.7 mg/kg |
513 (s} DADCS13/D/CT Bnz(pirene)= 0.11 mgfhg |
513 Cl1 DADC/S13/D/CI1 DDD, DDT, DDE= 0.02 mgfkg |
513 Cl4 DADC/S13/D/CI4 DDD, DDT, DDE= 0.027 ma/kg
513 Cl4 DADC/S13/D/Cl4 HC>12= 57 malkg |
Si4 Css DADC/S14/DyCS5 Sn= 5.2 mgfkg |
514 Cl4 DADG/S14/D/Cl4 Sn= 2.3 mg/kg_|
514 CFF DADC/S14/D/CFF Sn= 22 mg/kg |
Si4 DADC/S14/DyCS5 DDD,_DOT, DDE= 0.015 ma/kg |
514 DADC/514/D/C55 HC>12= 136 mgfky |
515 CFF DADC/S15/DyCFF Hg= 4.7 mofky |
515 £s5 DADC/S15/D/CS5 Sne 1.8 mg/kg |
515 R DADC/S15/D/CI2 Sn= 11 mg/kg_|
515 Cl4 DADC/S15/DyCl4 Sn= 2.2 mgfkg |
515 CFF DADC/S15/D/CFF Sn= B4 mg/kg
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TAG L Descrizione Analita Dato LM
51t cn DADC/S15/D/Ci1 Gn= 4.1 ma/kg
515 ] DADC/S15/D/C12 DDD,_DDT, DDE= 0.022 mafkg |
S15 CFF DADC/S15/D/CFF _DDD,_DOT, DDE= 0.027 mafkg
515 (=11 DADC/S15/D/CI1 DOD,_DDT, DDE= 0.028 mg/kg |
515 CFF DADC/S15/D/CFF HC>12= 157 ma/kg
516 ai __ DADC/S16/A/CTI Pb= 12 mafkg |
516 €55 DADC/516/A/CS5 Sn= 5.1 mgka |
516 [uil DADC/S16/A/CIL Sn= 125 mofkg |
516 CFF DADC/S16/A/CFF Sn= 5.1 ma/kg
16 i DADC/S16/A/CII In= 182 ma/kg |
516 Css DADC/S16/A/CSS Clardano= D.028 magrkg |
516 [ DADC/S16/A/CSS DOD,_DDT,_DDE= 0.22 ma/kg |
516 ai DADC/S16/A/C11 DDD,_DDT,_DDE= 0.019 mg/kg
516 i1 DADC/S16/A/CT1 HC>12= 467 ma/kg |
Si6 CFF DADC/S16/A/CFF HC>12= &3 mafkg
517 €55 DADC/S17/A/CSS As= 23 ma/kg |
517 CFF DADC/S17/A/CFF b= 123 majkg
517 Css DADC/S17/A/CSS Sn= 6.8 mag/kg_|
517 i 17/A/CI1 Sn= 3.1 ma/kg |
§17 CFF DADC/517/A/CFF Sn= 6.2 ma/kg |
517 CFF DADC/S17/A/CFF Ta= 16 mg/kg
517 CFF DADC/S17/AJCFF Zn= 193 mafky |
517 al DADC/S17/A/CI1 Bru{pirene)= 0.11 mg/kg |
517 DADC/S17, DOD,_DDT, DDE= 0.024 mg/kg |
517 cn DADC/517/A/CT1 DD, DDT, DDE= 0,044 mafkg
517 CFF DADC/S17/A/CFF DDO,_DDT, DDE= 0.13 majky |
517 DADC/S17/A/CSS HC=12= B2 mgfkg |
517 CFF DADC/S17/A/CFF HC>12= 637 ma/kg |
S18 CS5 DADC/S18/DfCS5 Sn= 57 ma/kg |
518 14 DADC/S18/D/CI4 Sn= 21

S18 CFF DADC/S18/D/CFF Sn= 1.8 mg/kg |
S18 Cl4 DADC/S18/D/C14 0.12 ma/kg |
518 €55 DADC/S18/D/CSS DDD,_DOT,_DDE= 0.012 mg/kg |
518 4 DADC/518/D/CI4 DDD, DDT, DDE= D.028 mag/kg
518 4 DADC/51 HC>12= 59 ma/kg |
519 CFF DADC/S19/AfCFF As= 26 mag/kg
19 DADC/518/A/CSS Fb= 109 mg/kg |
519 i DADC/S19/A/CIL Cu= 163 mo/kg |
519 CsS DADC/S19/A/CSS Sn= 13 mafkg |
519 cll DADC/S19/A/C11 Sn= 24 mg/ka_
519 CFF DADC/S19/A/CFF Sn= 6.9 mafkg |
519 il DADC/S19/A/CI1 Zn= 156 gyl
519 CS5 DADC/S13/A/CS5 Bnz{antracene)= 0.54 ma/kg
519 S5 DADC/S1 Bnz(pirene)= 0.52 mafkg |
519 = DADC/S19/A/CS5 Bnz_(b) Auor= 0.55 ma/kg
519 DADC/S19/A/CSS Bnz_(ghi)= 0.24 ma/kg |
519 £s5 DADC/S19/A/CSS DBnz{a,e}= 0.15 ma/kg |
519 L5 DADC/S15/A/CSS Indpirene= 0.22 ma/kg |
519 [+ DADC/S19/A/CSS 0DD, _DDT, DDE= 0.017 ma/kg |
519 =5 DADC/S19/A/CSS PCB= 0.13 ma/kg
519 £55 DADC/S19/A/CSS HC>1Z= 108 mafky |
519 cit DADC/S19/A/C11 HC>12= 111 mg/kg
519 CFF DADC/519/A/CFF HC>12= 52 mafkg |
520 cll DADC/S20/D/CTL As= 24 mafkg |
520 ai S20/D/C1) Pb= 101 mg/kg
s20 ail DADC/S20/D/CI1 = 10 mg/kg
520 a2 "DADC/S20/D/C12 Sn= 19 ma/kg_|
520 a3 DADC/S20/D/CI3 Sn= 7.8 maykg
520 Ci4 DADC/S20/D/CI4 Sn= 1.9 mg/kg |
520 CFF DADC/520/D/CFF Sn= 56 marky |
520 Css DADC/S20/D/CSS sn= 15 mg/kg
520 3 DADC/S20/D/C13 Bnz(pirene)= 0.32 ma/kg
520 c — DADG/S20/D/CT3 Bnz_(ghi)= 0.2 mg/kg
520 c3 DADC/S20/D/CT3 Indpirenegs 0.14 mo/kg |
S20 CFF DADC/S20/D/CFF DDD,_DOT, DDE= 0.03 ma/ky |
520 [ak] DADC/S20/D/CI3 HO>12= 139 ma/kg
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TAG LIV Descrizione Analita Dato UM
520 CFF DADC/S20/D/CFF HC>12= ] mag/kg
521 Cl4 DADC/S521/DfCl4 Pb= 484 ma/kg
521 css DADC/S21/D/CSS an= 3.7 mg/kg |
521 i DADC/S21/D/C11 Sn= 5.2 ma/kg
521 (] DADC/S21/D/CI3 sn= 1.6 mgfkg |
521 Cl4 DADC/S21/D/Cl4 Sn= 12 ma/ka
521 CFF DADC/S21/D/CFF Sn= 3.4 mafkg_
521 Cl4 DADC/S21/D/Cl4 DOD,_DOT,_DDE= 0.016
521 Css DADC/S21/D/CS5 HC>12= 51 ma/kg
521 (] DADC/S21/D/CI3 HC>12= 158 mgfkg
521 Cl4 DADC/S21/D/CI4 HC=12= _55 ma/kg
527 a3 DADC/S22/D0/CT3 As= 31
522 cI3 DADC/S22/D/CI3 DDD, DDT, DDE= 0.081 mg/kg |
522 £s5 DADC/S22/D/CS5 Fb= 118 mafkg |
522 c3 DADC/S22/D/CT3 Ph= 110 mg/kg
522 €55 DADC/S22/D/CSS =_ 10 ma/kg |
522 CFF DADC/S22/D/CFF Sn= 1.2 mgfkg
522 ci3 DADC/S22/DyC13 Sn= 20 mg/kg
522 (=] DADC/522/D/C55 Zn= 2033 mg/kg |
542 Css DADC/S22/D/C5S DDD, DDT, DDE= 0.033 ma/k
522 CFF DADC/522/D/CFF DDD,_DOT, DDE= 0.023 mg/kg
522 55 DADC/S22/DjCSS FCE= 0.14 mayko
522 CFF DADC/S22/DJCFF HC>12= 58 mo/kg
522 a1 DADC/S22/D/CI3 HC=12= 59 ma/kg
523 a4 DADC/S23/D/C14 Pb= 146 mafka
523 S5 DADC/523/D/CSS Sn= 5 mgfkg |
523 [=3 DADC/523/D/C55 DDD,_DDT, DDE= 0.019 mg/kg |
523 Cl4 DADC/S23/D/Cl4 = 30 mgikg
523 (=7} DADC/523/D/Cl4 DDD, DDT, DDE= 0.018 | mg/kg |
53 CFF DADC/S23/D/CFF Sn= 2.2 ma/ko
52 d (] _DADC/523/D/C13 Sn= 13 mg/kg
523 CFF DADC/S23/D/CFF DDD,_DOT, DOE= 0.013 magfkg |
523 [wE] DADC/S23/D/CI3 DDD,_DDT, DDE= 0.02 mg/kg
523 CFF DADC/S23/D/CFF HC>12= 109 may/ko
523 c13 DADC/S23/DyC13 HC>12= 126 mg/kg |
S24 ai DADC/S24/A/CI1 As= 2 ma/kg |
524 £S5 DADC/S24/AJCSS Py= 160 ma/kg |
524 CFF DADC/524/A/CFF Cu= 128 mg/kg
524 (8] Sn= B4 mg/kg |
524 CFF DADC/S524/A/CFF Sn= 11 kg
524 &3l DADC/S24/A/C11 Sn= 5.8 ma/kg
524 Css DADC/S24/A/CSS DDD,_DOT, DDE= D0.011 mgfkg
524 CFF DADC/S24/A/CFF DOD, DOT, DDE= 0015 mg/kg
524 (] DADC/S24/A/CT1 DOD,_DOT, DDE= 0.02 mg/kg |
524 [wil DADC/S24/A/CI1 HC=12= 218 mafkg
525 [&F] DADC/S25/DCIZ Cd= 37 mg/fkg
S25 ail DADC/S25/D/CI1 Hg= L8 mg/kg_|
525 cl1 DADC/S25/D/Cl1 Ph= 221 mafkg |
525 [@¥] DADC/S25/DCI2 Ph= 117 mafkg
525 CIZ DADC/S525/DCT2 _ Cu= 128 mg/kg |
525 Css DADC/S25/D/CSS Sn= 5 mg/kg
525 (&} 52 1 Sn= 30 ma/kg |
525 [=Z] DADC/S35DC14 Sn= 5.2 ma/kg
525 CFF Sn= 9.6 ma/kg
525 Cl2 DADC/S25/DCT2 Sn= 20 mg/kg |
525 [WE] DADC/S25/DCI3 Sn= 9.8 mafka__
525 a1 DADC/S25/0/CI1 Zn= 157 ma/kg
525 02 DADC/S25/DCT2 Zn= 161 mg/kg
525 o DADC/S25/D/CT1 Bnz(pirene)= 0.17 malkg |
525 2 DADC/S25/DCL2 Bnz(pirene)= 0.19 mafkg |
525 C2 DADC/S25/DCI2 Bnz_(ghi)= 0.11 ma/kg_
525 cll DADC/525/0/C11 Clordano= 0.015 mg/kg
525 £S5 DADC/S25/D/CS5 DOD,_DOT, DDE= 0.02 mg/kg |
525 [u il DADC/S25/DyCTL COD,_DOT, DDE= 0.087 ma/kg
525 4 DADC/S25/D/CI4 DOD,_DOT, DDE= 0.014 mafka |
525 CFF DADC/525/D/CFF DDD,_DOT, DDE= | 0.021 mg/kg |
-
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TAG L Descrizione Anglita Dato UM

525 [WF] DADC/S25/D/C12 DDD,_DDT, _DDE= 0.045 mg/kg |
525 CI2 DADC/525/D/CI2 Clordano= 0.02 mg/kg
525 LS5 DADC/S25/DCS5 PCB= 0.081 mafkg |
525 o DADC/S25/DC12 HC>12= a4 mafkg |
525 cI3 DADC/525/DC13 HC>12= 177 ma/kg
525 [ x] DADC/S25/DCI3 DDD, DDT, DDE= 0.024 mg/kg |
526 Css DADC/S26/A/CSS Cn= 8.2 mog/fka |
526 cil DADC/S26/A/CI Sn= 11 ma/kg_|
526 CFF DADC/S26/A/CFF Sn= 3.6 mg/ka
526 CFF DADC/S26/A/CFF DDD, DDT, DDE= 0.019 ma/kg |
526 £ss DADC/526/A/CSS DDD,_DOT, DDE= 0.012 mg/kg |
526 a1 DADC/S26/A/CI1 DDD,_DDT,_DDE= 0.013 mg/kg |
526 S5 DADC/S26/A/CSS HC>12= 53 _ mgfky
526 [=§] DADC/S26/A/CT1 HC=12= a3 mafky |
527 cn DADC/S27/C/CI Ph= 1749 _mgfka |
527 Css DADC/S27/C/C5S Sn= 47 ma/ky |
527 (=i} DADC/S27/C/CI1 Sn= 12 ma/kg

527 2 DADC/S27/C/C12 Sn= 5 mg/kg

527 c1 DADC/S27/C/CI1 DOD,_DOT,_DDE= 0.02 mgfkg |
527 ciz DADC/S27/C/CL2 DD, _DOT, DDE= 0.026 mo/ka |
527 1 DADC/527/C/CI1 HC>12= 53 ma/kg

SZB 55 DADC/52 Sn= 18 mafkg |
528 (=il DADC/S28/A/C11 Sn= 3.8 mgfkg |
528 CFF DADC/S2B/A/CFF Sn= B.5 mg/kg

528 o DADC/S28/A/C11 Briz(pirens)= 0.15 mafkg |
529 55 DADC/S29/A/CSS Sn= 17 mafky |
529 [ail DADC/S29/A/CI1 Sn= 5 mgfkg |
529 CFF DADC/520/A/CFF Sn= 3.5 mygfkg |
530 [ DADC/S30/C/CES Sn= 6.5 mafky
530 cil DADC/530/C/C11 Sn= 3.4 mafkg |
530 13 DADC/S30/C/CI3 Sni= 24 mafkg |
530 CFF DADC/S30/CICFF Sn= 3 mg/kg |
S30 Cs5 | DADCYSI0/CICSS HC>12= 52 ma/kg
530 DADC/S30/C/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.033 ma/fkg
531 a2 DADC/S31/C/C12 As= 23 mg/kg

531 [wi] DADC/S31/C/CI3 As= 21 mofkg |
531 2 DADC/531/C/CI2 = 1.3 ma/kg |
531 (& 7] DADC/S31/C/CI2 Pb= 231 ma/ka |
531 i3 DADC/S31/C/C13 Pb= 113 ma/kg

531 css DADC/S31/C/CSS Sn= 8.8 mo/kg |
531 C55 DADC/S31/C/CS5 DDD,_DDT, DDE= 0.054 mg/kg |
531 (3 7] DADC/S31/C/CIZ Sn= 7 mafky
531 a3 DADC/S31/CICI3 Sn= B.6 may/ka

531 CFF DADC/S31/C/CFF Sn= 5.5 mg/kg

531 £S5 DADC/531/C/CS5 Zn= 461 mg/kg
531 Cs5 DADC/S31/C/C5S Bnz{pirene)= 0.18 mg/kg |
S31 | OF DADC/S31/C/CFF Briz{pirene)= 0.24 ma/kg

531 o3 DADC/S31/C/CT3 DDD,_DDT, DDE= 0.011 ma/ky |
531 CFF DADC/S31/C/CFF DDOD,_DOT,_DDE= 0.014 mg/kg

531 €3 DADC/S31/B/CSS PCB= 0.14 ma/kg |
531 css DADC/S31/C/CSS HC>12= 117 mag/ky |
531 [&F] DADC/S31/C/CE2 HC>12= 123 mgfkg
537 ol DADC/532/B/CI1 Acs 5 mafkg

532 C55 DADC/S32/B/CSS Sn= 6.2 mg/kg

532 (1 DADC/532/B/Cl1 Sn= 35 mg/kg |
s32 2 DADC/S32/B/CI2 Sn= 57 mo/k_|
832 Css DADC/S532/B/CS5 Briz{pirene)= .11 mg/kg |
532 Cs5 DADC/S32/B/CSS PCB= 0.19 ma/kg

532 DALIC/S32/B/CSS HC>12= 65 moy/kg

533 a1 DADC/S33/D/Cl1 As= 21 ma/kg_|
533 W] DADC/S33/D/CI4 Sn= 1.1 miofkg

534 css DADC/S34/B/CSS Sn= 7.6 mafkg |
534 ciz DADC/S34/B/CI2 Sn= 46 mafkg

534 CFF DADC/S34/B/CFF Sn= 4.3 mg/kg

534 CFF DADC/S34/B/CFF Zn= 159 ma/kg
534 [F] DADC/S34/B/CI2 bOD,_DOT, DDE= 0.08 mafkn |
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SO EX DISCARICA ACOUA DE CORSARI— COMUNE DI PALERMO

TAG LIV Descrizione Analita | bpato | um
534 CFF DADC/534/B/CFF DDD,_DDT, DDE= 0.016 mo/kg |
534 CFF DADC/S34/B/CFF HC>12= 729 ma/kg |
535 css DADC/S35/B//CSS Hg= 1.1 ma/kg
S35 S5 DADC/535/B/CSS Pb= 391 ma/kg
535 12 DADC/S35/8/C12 Pbe= 141 mg/kg |
535 S8 DADC/S35/B/CSS Sn= 28 ma/kg
535 Css DADC/S35/B/CSS DDD,_DDT, DDE= 0.013 mg/kg
535 a1 DADL/535/8/Cl1 Sn= 3 ma/ka
§35 (&3] §35/B/CI1 DDD,_DDT,_DDE= 0.01 | mgfkg |
535 [m] DADC/S35/B/C12 Sn= 19 mg/kg
s3s 1z DADC/S35/B/CI2 DDD,_DDT, DDE= 0.013 | mg/kg |
535 CFF DADC/S35/B/CFF Sn= 43 ma/kg |
535 CsS DADC/S35/8/CSS Clordano= 0.015 ma/kg |
536 css DADC/S36/B/CSS Cu= 12 ma/kg_|
536 DADC/S36/B/CSS Sn= 7.8 ma/kg |
536 =11 — DADC/538/8/CI1 Sn= 56 mafkg
£36 2 DADC/S36/B/C12 Sp= 2.8 mafkg |
536 CFF DADC/S36/8/CFF Sn= 2.9 “ma/ka_|
536 (7] DADC/S36/B/C12 Bnz(pirens)= 0.36 mg/kg |
S36 2 DADC/S36/B/C12 Brz_{ghi)= 0.21 ma/kg_|
536 CIz DADC/S36/B/CI2 Indpirene= 0.2 mgfkg |
536 [ DADC/536/B/CS5 DDD, DDT, DDE= 0.012 mg/kg
536 DADC/S36/B/CS5 HC>13s &2 _mgfkg |
536 (&7 DADC/S36/E/Cl1 bOD, DOT, DDE= 0.011 mgfkg |
536 (] DADC/S36/B/CI1 HC>13= 76 _mg/kg |
536 clz DADC/S36/B/CI2 HC=12= 115 mg/kg
537 Css DADC/S537/B/CSS Pb= 120 mgfkg
537 53 DADC/537/BfCSS Sn= 12 mafkg
537 £55 DADC/537/BfC55 HC>12= 83 mgfkg |
537 i1 DADC/S37/B/CIL Sn= 1.5 ma/ky |
537 (&7 DADC/537/8/Cl2 Sn= 1.7 _rrg{jg_l
£37 CFF DADC/S37/B/CFF Sn= 2.9 mig/kg

Nota
In grassetto sono stati evidenziati i superamenti ottenuti dalla campagna di indagine integrativa svolta nel
dicembre 2015.

1.2 Tabella Superamenti Campioni di Acque sotferranee

cod Sigla camp Analita Concentrazione um
DADC/FPZ0AAST Ferro 236 Hall

POl DADC/IPZO1/AIAST panganase 116 e/l
DADCPZO1TAIAST Solfati 559 mgfi

i DADCIPZOZAAST Alluminio B57 gl
DADC/PZO2IABST Ferro 1735 M
DADC/PZO2AIAST Manganase a7 wgd!

o DADC/PZOZIAJAST Solfati 300 mgfl
DADCIPZOZIAIAST Benzo |a) plrene 0.082 pgfl
DADCI/PZO2IAJAST Berzo [gh,]) periiens 0.054 g/l
DADC/PZO2IAIAST Somm. IPA 0.1 pg/l
DADCI/PZO2IAIAST Triclerometano 0.54 wefl
DADCIPZOADAST Solfati 443 gl
DADC/PZO3MDIAST Eoro 290 el

PTO3 DADCIPZ03/DIAST Manganese &6 Befl
DADC/PZ03/DIAST Benzo (a) pirene 0.015 1))
DADC/PZ03/DIAST Benxo [g.h,]} perilene 0011 el
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FALL
| SITO EX DISCARICA ACOUA DEI CORSARI = COMUNE DI FALERMO

Nota

cod Sigla camp Analita Concantrazions UM
DADCIPZOS/DIAST Manganese 1500 pedl
DADC/PZOSTMAST Solfati 40 mg/f1
DADCIPZOS/DIAST Benzo |a) antracens 0.29 pefl
DADC/PZOE/DIAST Benzo (a) pirene 0.37 il
DADC/PZOBDIAST Benio (b) fluerantene 0.28 g

PZOS DADC/PZOS/IDIAST Benzo (k) fluorantens 0.13 pgfl
DADCIPZOS/DIAST Benao (g.h,l) perilene 023 pell
DADC/PZOS/DIAST Dibenzo {a,h] antrscens 0.043 el
DADC/PZOE/D/AST | Indens (1,2,3 - e.d) pirene 0.19 ug/l
DADC/PZOSIDIAST Somm, IPA 0.83 1-3]]
DADC/PZDSIDVAST Triclorometano 0.51 g/l
DADC/PZOGAMET Alluminio 310 ugfi
DADC/PZOBMAAST Ferro 938 -1y

G DADCIPZOE/AAST Scifati 446 mg/|
DADCIPZDEIAJAST Solfati 340 mgfl
DADGCIPZOGIAJAST Benzo (a) pirene 0.021 e
DADC/PZDEIAIAST Benzo {g.h,i] perilene 0.016 pafl

o DADC/PZO7/AJAST Triclsrametana D.99 Hgfl
DADC/PZOT/AJAST Bromodiclorometanc 0.7 el

P£08 DADC/PZOB/ASAST Triclorometano L& pef

In grassetto sono stati evidenziatl | superamenti ottenuti dalla campagna di indagine integrativa svolta nel

dicembre 2015,

2, UBICAZIONE NUOVE INDAGINI

L'ubicazione delle nuove indagini & stata effettuata sulla base del documento "Perizia di Vanante suppletiva®
elaborato da Invitaliz e trasmesso con nota prot. M. 0003156 del 22/09/2015. In allegato 1 alla presente si
riporta comungue lo stralcio della Tavola 1 “Planimetria Ubicazione punti di perforazione”,

-
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Indagini nel tratto di costa che insiste presso la Foce dell’Oreto
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| “bonifica” di cui alla lettera f) dello stesso articolo.

@i"lﬁoghi previste dal punto 3 art. 14 del D. Lgs. 22/97.
| Cid in ragione della ev

4 ctontaminante, analiticamente riscontrate, non sonO present

C}"iﬁ' jco ~ Unturizzaziond Allaisiero Pulifiche Agrivole e Forestuli per unalisi wii ¢
RS vind con DAL 56730 el 237202 ¢ 69764 del 17/0170)

qp:gi'ﬁgfé ~ Awlorizzugond MunSicrd gety Suain Dot FOLTL AEE RRITAY
T e nrocenralio ™ wtimenri el 28710986~ —

gpqu:{mae > Inserimento tra i “Teenici Competenti® di cui af punto 7 art. n®2 digm
Legge Quadro sull’Inquinaments acnstico per la reduzivne dei “Pign

.‘; -
e qu&&@ b =N di Risnnamento Acustico™
¥ Inserimento tra i loboratori enl ol rilieve materiali ¢ po

d‘ Filipga GI‘HQ *0 conrenend amipnty di cul ol DAL 0707, ..
§SECUZIONE RAPPORTI DIPROVA ™ =5 &, —7b },{%&Gﬂé—-
' o o S IONRENE DL TERRT N

rimarie e reflue FL)
ﬁ;%z:i};oli:l"i,’: li:;zr_ddi “ 3 —
Suoli Contaminafi RN ot g A 3 (
j"uss ni gassose convogliate q\}_;_'ﬂ?{g;ﬂg D " 2 :
Emissans rumorose ege;ll?:;? TRbiche —_Di 6 “Igiene del Territoris”
OGTTAZIONE & GESTIONE W“% WVT&’Preho Nepnin®28 ' :
%::nnh di potabilizxa:ione- TS g 1{. COOMQOHE PALERMO ~
‘Jmpianti abbottimento fumi | __ }
ianii tratiamento rifiuti solidi e liguidi
Studi di risanamento ambientale e ) :
pggetto : TIndagine tecnico-analitica di caratterizzazione dei rifiuii depositai] e:
- relativa individuazione, a carico del sottostante suolo, dell ‘eventudle.’.
" superamento dei valori di concentrazione limite di cui alla Tabella e
dell’Allegato 1 del D.M. 471/99 : :
=30, = £ - 5
Il sottoscritto dott. Filippo nella qualitd di chimico libero professionista,
sonché-di titolare della-ditta-“Chimica-Applicata Depurazione Acque s.n.c. di F.
Giclio & C.”, con laboratorio e studio tecnico in Menfi via Mazzini n° 88;
% nel rispetto dell’incarico da Voi conferitomi per le vie brevi;
# avendo sviluppato le necessarie indagini prelimipari in situ ivi compresi il
prelievo dei campioni rappresentativi del suolo e dei rifiuti presenti nell’area;
esplicita, attraverso il presente elaborato tecnico analitico, il percorso conoscitivo da
me sviluppato al fine di poter definire se il sito oggetto dei suddetti accertamenti &
fefinibileeome “inquinato elo_potenzialmente inquinato” cosi come indicato alle
lettere b) e c) art. 2 del D. M. 471/99 quindi assoggettabile alle procedure di

!0‘
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1ol
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Oppure, ir alternativa, se trattasi di area assoggettabile alle procedure di ripristino

. entualitd che i suoli su cui sono stati depositati i rifiuti non
fsultano definibili come inquinati in quanto le singole sostanze aventl potere
i in concentrazionl

Superiori ai limiti di cui alla Tabella A Allegato 1 del D.M. 471/99. _
Nel merito precisa che per espletare la suddetta prestazione & stato seguito il percorso

Operativo di seguito esemplificato:
1. Sopralluogo preliminare e constatazione dello stato dei luoghi oggetto della

presente indagine tecnico analitica;
2. Caratterizzazione merceologica dei rifiuti presenti sul suolo oggetio
dell’indagine tecnico analitica;

3. Effettuazione dei prelievi di suolo e di riftuti;
4. Analisi chimico fisica dei campioni di suolo e di rifiuti presentl;

5. Considerazioni tecnico normative e valutazioni conclusive.

OPERATIVA—— - -
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:' Sopralluogo preliminare e constatazione dello stato dei luoghi
oggetto della presente indagine fecnico anclitica

i, in data 27/07/2004, presso { luoghi oggetto della presente indagine
jtiva, coadiuvato dal dott. Filippo Gandolfo nella qualitd di chimico
“iente dell’azienda da me rappresentata, ho’ direttamente preso visione dello
=-&eg1i' stessi in relazione alle procedure. di pi'egress.o abbandono di rifiuti solidi

sono Tisultati assoggettati.
qerito, in via del tutto preliminare, ho potuto  sviluppare le oggettive

& . 7ioni di seguito esplicitate. - T :
sello prospiciente l’area che dall’edificio di

a. 1l terreno in oggetto & qu
Sant’Erasmo giunge sino alla battigia ed & limitato ad ovest dalla foce

del Fiume Oreto ed a est da altri utenze private.

Rapprwent_azione_ fotografica del sito
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b. Lo stesso terreno € stato oggetto di un pregresso abbandono di rifiuti
speciali esSsenzialmente provenienti da fasi di demolizione e/o
costruzione praticate da ignoti.

Pratica di smaltimento abusivo di rifiuti: sohd1 questa notoriamente

presente nell’area di detto territorio del comune di Palermo.

¢. Nell’ambito di detta pregressa attivita di abbandono di rifiuti solidi, da
parte di ignoti, all’interno del menzionato terreno, all’atto del presente
sopralluogo, si denota la. presenza di rilevanti quantité di sfabbricidi,

-t

1] terra e rocce da scavo, materiali zngombrantz ed altri rifiuti speciali
,, | provementx da attivita produttive.
: a'l, . .
Rappresentmone fotografica del suolo mterwsato dal pregresso abbandono
-3 di rifiuti solidi da parte di ignoti
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d. Da quanto & stato possibile rilevare, in relazione alla immediata
prossimita della battigia, nel sottosuolo dell’area oggetto della presente
indagine nou sono rilevabili significativi acquiferi su cui eseguire
eventuali indagini chimico-fisiche.
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2. Car atterizzazione merceologica dei rifiuti solidi presenti sul su
oogetto dell’indagine tecnico analitica

-

[a corretia € puntuale mdlvxduamone d1 un sito “inquinato e/o potenzialmie
”,quznato"" cosi come indicato alle letiere b) e ¢) art. 2 del D. M.-471/99 qu
assoggettablle alle procedure di “bonifica” di cui alla lettera /) dello stesso artic
foon pud prescindere  dalla altrettanto puntuale e precisa caratterizzazi
| gerceologica elo chumco fisica della tipologia di rifiuti oggetto del pregre
| sbbandono.

| cid col preciso fine di poter definire, in via preliminare,
> le singole sostanze inquinanti e/o potenzialmente tali che possano essere st

nel tempo, cedute dai rifiuti al suolo;

> le modalita e condizioni al contorno con cui poter effettuare
i rappresentativo prelievo di campioni di suolo da sottoporre’ a speci

; indagine chimico fisica.

3 ' Tn relazione a quanto detto, ispirato dalla menzionata ottica d’indagine conoscit

{ 9 @& da parte mia, nell’amblto del. sopralluogo effettuato, proceduto

!

carattem:zazzone merceologica e/o chimico-fisica dei rifiuti presentl sul terr

oggetto detlar presente indagine.

Pertanto nel proseguo verranno prima deseritti i riffuti la cui tipologia e rela

" . Codice CER sono individuabili da semphce caratterizzazione m,merceologica vis:
—Dx contro si & proceduto al prelievo di aliquote di rifiuti che, a mio avv
necessfcano di mirate indagini chimiche ai fine dell’assegnazione del relativo Cox
- CER in quanto va quantitativamente valutata la presenza di sostanze pericolose.
COndmone questa definita dalla presenza di rifiuti 1mp11cant1 un Codice CER

3 ‘ “voce specchio”.
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Caratterizzazione Merceologica

L M B T e

ST

lesito di detta indagine mi consente di poter affermare che i rifiuti presenti sul
rreno in oggetto denotano le tipologie merceologiche di segu1to indicate.
% Stato Fisice = Solido
1| % Presenza di Percolati = No -
4| Classificazione ai fini Giuridico Ammlmstratm
o Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione a cui & possibile poter

i+ assegnare il Codice CER 17 01 07 (miscugli o scorie di cemento, mattoni,
4 mattonelle e ceramiche non contenenti sostanze p'en'colbse);

a3l €

3

i 3| Rappresentazione fotografica del fromte di scavo da dove si evince la tipologia merceologica
] E dei rifiuti abbandonati sul suolo

& erre da Scavo
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o Rifiuti Ingombranti a cui & possibile poter assegnare il
Codice CER 20 03 07;
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7 Terre e Rocce
da Scavo
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Materiali, questi, certamente non riéntranti nella definizione di “Riﬁu_to” cosi com
previsto dalla L.N. 443/2001 (Legge Lunard)
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Caratterizzazione Chimico Fisica

WU S SR )

o detto in precedenza si & ritenuto necessario procedere al prelievo

j contro a quant e - g
le seguenti tipologie di rifiuti riscontrati all’interno dell’area in

4 cammpioni per

R e e TN AN R W TN )

.UgettOS - . & : -~ : - - :
* 1. eraniglia variamente colorata contenuta all’interno di appositi sacchi in :
g -g< . . . [ . . .

] plastica recanti la dizione “Cooriquarz”, , |
Rappresentazione fotografica dei rifiuti abbandonati sul suolo I

e

4

i

|

Rifiutl Rinvenuti i

i

|

%

.l' 3
andonati sul suolo 1 ‘11"

% Rl

I

;

|
Rifinti Rinvenuti 2

{| Per cid che attiene le indagini chimico fisiche si rimanda ai rapporti di prova di

-Seguito allegati.
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3. Prelievi di suolo 0ggetto del’indagine fecnico analitica

suolo interessata dal citato abbandono di rifiuti

» In relazione alla superficie di

speciall; : = . .
> Preso atto della tipologia merceologica e chimico fisica dei rifiuti presenti su i) 1
i detta area, "lif
: » Constata 'assenza di specifici percolafi e/o colaticci formatesi dai rifiuti solidi :il" ; i
oggetto del menzionato abbandono; _ ia }

@i & stato possibile effettuare il prelievo di suolo, da sottoporre 2 successiva ’!' ]
indagine apalitica, con I*ausilio della logica di seguito esemplificata: ol

o strato superficiale dello stesso, [

a. Prelievo di sei campioni di suolo dall
ad una profonditd di circa 20-30 cm,

all’interno delle trincee all’uopo in precedenza scavate.

b. Di coniro non 2 stato possibile prelevare aliquote di terreno da
utilizzare come®Fondo naturale” di riferimento -in applicazione di
quanto esplicitato nell’allegato 2 del D.M. 471/99.
Cid in ragione della circostanza di avere, nell’intera area oggett
delle suddette indagini superﬁéiali, la presenza di materiali
comungue di presumibile pregresso riporto da altri siti.
Quindi col fine di trovare aliquote -di foﬁdo-nzturalé' sarebbe statq |
¢ ad apposite opere di carotaggio con l'ausilio di\ . ,

dal piano di calpestio posto

pecessario proceder
trivella.
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prelievo di campioni di suolo rappresentativi della possibile sua contaminazione d;
parte dei rifiuti su esso rinvenuti.
Campione:di Suolo Campione di Suolo

(Denominato n°I) §

Campione di Sunolo Campione di Suoclo -

(Denominato n°3) ' (Denominato n°4)
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al Sito di Deposito Incontrollato

TN

e N

Materiale gia Movimentato d

Campione di Suolo

Campione di Suolo

(Denominato n°6)

(Denominato n°3)
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4. Analisi Chimico Fisica

Campioni di Suolo R

o
e A0
4 .:.-»..t;,':".

by merito delle indagini apalitiche la denominazione dei campioni sottoposti a
va b quella di seguito riportata: ' '

g Camp. di suolon®1l -

o Camp.di suolo n° 2

o Camp. di suolo n°3 ‘

o Camp. di suolo n° 4 e

o Camp. disuolo 2”5

o Camp. disuolo n° 6

a attinenti i sel campioni di suolo analizzafl SONO di seguito aﬂegati.
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razioni Tecnico Normati

~ 5. Conside
ifiuti presenti nell’area oggetto della

: .,r;y;eso atto della tipologia merceologica dei
resente indagine tecrico analitica;

. yisto I'esisto delle indagini chimich
o 7 rifiuti abbandonati;

,.}Ion avendo potuio confrontare 1 suddetti dati con un campione di “Fondo
= Naturale” di snolo non interessato dal citato anomalo pregresso deposito di rifiuti
i solidi; | ) | |
2 . Non esistendo falde affioranti e valutata come 1non sionificativa la residuale
A pterconnessione a la qualitd dei ffiuti abbandonati e |’acquifero salmastro
“eventualmente presente; .

» Vista la norma di riferimento di cui al punto 2 dell’art. 17 del

* Jettere b) e ¢) art. 2 del D.M. 471/99;
i € possibile poter trarre le valutazioni conclusive di seguito esemplificate.

= 1. Lo strato di suolo su cui insistono i rifinti solidi oggetto della presente
'~ indagine, presenta concentrazioni—di contaminanti tall da poterlo definire
come “inguinalo e/o

potenzialmente inquinato” cosi come indicato alle
3 lettere b) e ¢) art- 2 del D. M. 471/99;
2 2. A carico dello stesso suolo, pertanto, dovr

di “ponifica” cosi come definite dal Legislatore

del D.M. 471/99-

1 el contempo va precisat »
: art. 2 del D.M. 471/99, le procedure di bonifica s

[successive lettere b) € ©)
| idpplicano esclusivamente alle matrici ambientali contaminate (Suoli,
e non ai rifiuti depositati su un’ipot

e eseguite a carico della matrice ove insistono

ebbero essere attivate la procedure
alla lettera f) del citato art. 2

o che, nel rispetto

: Sfabbricidi, ecc)-

~in definitiva, in relazione nel caso in esane (Piombc

¢ Stagrio), non & possibile poter

& se il campione prelevato & effettivamente il suo
oppure il materiale da riporto a Suo tempo abusivame

(rifiuto) sull’area;

alla contaminazione risconirata

definire con i dati in nostro possesso,
lo (matrice ambientale

nte depositat

ed ancora

sottostante non - contenga le stess

il “Fondo Naturale”

» se
concentrazioni di metalli (Piombo € Stagno) e, pertanto, ©ss€ no
risultano da ascrivers ad uwna fase di contaminazione di origur
antropica.
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D. Lgs. 22/97 i
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0. al fire di poter definire con 12 necessaria esattezza 12 suddetta ’ﬁﬁbl‘émmca——-— — _T_u
“.-1.0 avviso attivato B mirato “Piano della Investigazione niziale” nel pienod
a\[L; de! ipdicaziont contenute nell’allegato 4 del DM. 47 1/99. . % | :
;efmlu a, per i taggiungxmentq di detti obiettivi, vanno effettuati 1 flecessalzl j i |
Jagei BT po definire, tramite i) prelievo di campioni rappresentativi lungo il L fl
o della carota, il reale grado di contamlnamone in relazione § E
? s siaall2 sottostante matrice ambientale . \ |
4 cheal ceale fondo naturale. ; 4|
|

’.'.75&' T .

ﬁh 11108:2004

b
it
‘?s
141
10
e
e i
R = ik
BB ES S paging 13 41 13 ek |
b
S Y
3 15
il

=% 400 - &1(:9“..':3.411 . gy uigl
o il 1263 Rag e Tri i Sewcd

e
e e
e Ty e

Vra Bvini, 38 - Y200 pleniit w‘.; 9 m,“n 118
l'.nnn!\ A~ sJa ulEwmdar

s



E Chimica e reaenie DM n. 66730 del 171202 & Dbl
= N o4 69164 del 15/01/2003
f E E A}Jﬁﬁﬁ:&m ~ Autorizzazione Ministere della Sanita Prot. 760.7.4 L339 :
3 -\/ v Dapurasisnd 16541734 PAutocont-olle” allmend del 7571041096 gy
( 1 \Fz’ > Iuserimento tra § “Tecnici Competendd” di cul al punie 7 ort. <1 o]
Q__ A_égi&& SIS n©2 della Legge Quadro sull'inquinamento acuseico per it ‘.E: - —r- i
Eifilin —Gizu‘z & . B mdo:wh?‘dlf“?lﬂm*dfﬁmmmm:o—#.audco" SIS . . T — S
; 8o % Inserimznio tra i luboratori awi al ritievo dei maleriali &0 0439 st
3 polveri contenend amianto di cui al D.&. 07707/1997 W iy
¢ (CUZIONE RAPPORTI DI PROVA g
H %ﬁ&ﬂ?ﬂi’?ﬁ’q;ﬁ? % RAPPORTO DIPROVA n°384RI/04 del 11/08/0- § %
g + Suoli contaminaii ) 2L eaf
d + Emissioni gassose convogliciee dfﬁh“ Committente : "‘g
5 . Emissioni rumorose ed eletiromagnetiche. i?jw ‘:
» Quclita e Sicurez=c degli alimenti, AML i %
p PROGETTAZIONE - GESTIONE . .. . . ASpa. , . R
j ? 7 Impicnti trattam reflui civili ed industriali Iglene del Territorio i i i
E « Impionti di potabilizzazione R . D : fi i
4 . IR Cibattimentofumi Via Pietro Nenni . 28 E E
o « Impianti traticmento rifiuti solidi e liguidi 2 ’ 90146 PALERMO & {_
i « Studidi risancmento ambientecle | .g
i ferbale Prelievo 1. 175 R1/04 Data Ricevimento 27/07/04 ! i H
gl geichetta Cantiere S.Erasmo (PA) rifiuto scarificeto . 85 1
il Sugsello 11 - T b
(‘ | pescri J i Rifiuto solido prelevato presso il cantiere di S.'Erasmo (PA) durante i lavori di 5 ﬂ
Sl novimentazione terra- denominato scarificato g
8l procedura Campionamento UNI 10802 et
4l 500gx1 Restituzione Campione SI D NO -
@l pescrizione Imballaggio - Barattolo con tappo ¢ vite
ol \rialisi Richieste TPA | '
') S - - PARAMETRI CHIMICI -
§| [ _amaima METODO [ sdm | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fin
i‘ ' .-_-]T-—A =B i . /'7
‘ i ?Nﬂmlme EPA 3550B/96+ EPA 3630C/96 + EPA 831036 mm NV<0,1 1000 02/08/04 04
: ’i : W EPA 3350896+ EPA 3630C/96 + EPA 831036 mekg NV<0,1 1000 02708704 02
i:}i B - Acenaftene 7 EPA 3530896+ EPA 36300/96 + EPA 831036 mg/kg Nv<01 -| 1000 02/08/04 04
A S Fuorene EPA 1350896+ EPA 3630C/9%6 + EPA 831086 mg/kg Nv<0,1 1000 02/08/04 04
i J§ B Fenantrene EFA 3550856+ EPA 3630096 + EPA 831086 ek NV<0,1 7000 e Y
il % EPA 3550896+ EPA 3630C/96 + EPA 83106 mglkg NV<0,1 1000 02/08/04 04
Sl =, EPA TS, EPA 3G30C/96 + EPA 831016 me/kg NV<0,1 7000 | ozoamd | o4
..,aE B EPA 3350896+ EPA 3630C/96 + EPA 8110/36 mg/ke NV<0,1 1000 02/08/04 04
=T <l e ————————
3 EPA 3530896+ EPA 36300/96 + EPA 831086 mehkg - | NV<0,1 7000 | ozosnd | 04
z| EFA 3550896+ EPA 3630096 + EPA 831036 pp NV<0.1 7000 020804 %
; Bdsinenidtaitviinidomiesas
ik EPA 15)0B96+ EPA 3630C/96 + EPA 831086 mg/kg NV<0,1 1000 02/03/04
5 T
b EPA 1530896+ EPA 1630079 + EPA 8310586 mg/kg NV<0,1 7000 | ozosm¢ | 04
1‘ ¥ EPA 1550896+ EPA 3630C/98 + EPA 831086 mg/kg NV<0,1 1000 02/08/04 04
it EPA 35500/96+ EPA J630C/% + EPA83I006 | © mglkg NV<0,1 1000 02/08/04 | 04
il EPA 1350696+ EPA 1630C/96 + EPA 831036 mg/kg NV<0,1 1000 . 02/08/0¢ 04
gl ____—_-__——‘-‘
3\ F¥Benzo(g,h,1) Perilens | £7A 3350096+ EPA J630C% + EPA 8310036 gy NV<h.1 7000 vy
|| Bl 3 Fine Rapporto di Prova :
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B N GG St
Chimies i vispertieamente DM, n. 86730 del 141202 ¢ Db e

Heuia 69164 del 157012003
A}?}Q s Autwicndone Minend dolla Sanita Prot 700,44 W0 :
Depuraziens 359 e iacontrallo” alimenti del 25/10/1996 :
v Inserimenio trai wToenici Competenti” oI cui al punia 7 art. .;j £
AﬂQ_uQ PR RS  p°2 della Legge Quadry sull'inquinameio acusrico per la '::;, v g $
2 ——— palazionz dei 'Pimthmame:daAcnsdco” = g e :
di Fikipge Gizlh& < » inserimento wa {aboratori afti al rilievo dei materieli &0 ? TP 0a%9 s ,

polveri contenenti amianto di cui al D.M. 07/07/1997

ONE RAPPORTI DI PROVA

fé}’i‘.ﬁ'ﬁp,m':’zéﬁgf‘ > , RAPPORTODIPROVA 1 385RUD4 del 11/03/04
Suoli conteminati ‘

Bmi:sv':oni gossosé convogliate e diffuse Committente :

bl e b AN Py Ve

i
lf

Emisst rumorose c;l cllet;rlmnagmhche ll
Qualitd e Sicurez=za degli imenti |
oGETTAZIONE - GESTIONE _ AMIA S.p.2. {1
£l [mpiant b%ﬁuﬁ civili ed indicstriali Igiene del Territorio he ot 8
S Impianii di potabili one 2 PR X i Y
o Impianti cbbattimento fumi . Via Pietro Nenni . 28 Gt
il " Impianti trattamento rifiuti solidi e liguidi - 9p146 P ALERMO ]
% 3 Studidi risancmento ambientale ‘ : . N
) Sypibale Prelieto It 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/0% .
= + Cantiere S.Erasmo (PA) rifiuto granulore viola _ eRR

£E ello Il | .
: : one Rifiuto solido prelevato presso il cantiere di S.'Erasmo (PA) durante i lavori di

2 i rifiuto granulare viola i
g5 fee ento UNI 10802 s
fasl S 500gx1 R r.zione Compione ST DNO- it
2hE SDesc 198 Baratiolo con tappo ¢ vite . i X
A iane Caratterizzazione chimico-fisica al fine di individuare Veventuale pericolositd delrifi |} ey
.- PARAMETRI CHIMICI l?,s’ i
1 =458 ANALITA : METODO — = [FISULTATO | LIMITE | Inzio Prove ] 153;’ :
JEFA fintimonio EPA 3051/94 * CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/85 mghg | NV<D1 jo00 | 02/08/04 !’EE Jj {4
b2 T rsenico £ 3051/9% + CNRIRSA Q64 Vol 3 Met 10/8 | mg/ke 2,58 1000 | 02/08/0¢ {’w’ﬁ 3
:f jgz rillio B EPAJOSW+CNRHZS,AQM7¢HM¢!10/8 mgkg | NV<0,1 7000 02/08/04 - \
155 Cadmio EPA 305194 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Wet 1078 | mgke | NV<0.l 1500 | 020804 i !‘,?.3
$ gfi; Sgbalto EPA 3051794 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mg/kg 0,60 1000 02/08/04 i‘; ; %7,
’i ré{i_.!ﬁ. totale EPA 3051/94 + CNRIRSA Q64 Vol 3 Met 1078 | meks 5,03 1000 02/08/04 ‘!':3'1
3 ?5‘;* ercurio 5 305154  CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met T | mgke | V<0, T000 | ozmanne | iildial
A3 Nichel’ EPA 3osz/94+cnnmsaqs4msu-um mglkg 2,90 1000 | 02/08/0¢ i i,'pi[
i Piombo —{ P4 3051/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Met 1078 | mg/kg 29,30 7000 | 02/08/04 4l 4%;._-:’
: '%;*‘ Rame 51 3051794 + CNRIRGA 0 64 ol 3 Met 107 mgkg | 7,55 7500 | azowod | L
5157 Setenio EFA 3031/94 + CNRIRSA Q ¢ Vol3 Mer 108 | mykg | NV<01 1000 | 02/08/04 iR
i ar.uosmucmmsagumsuwm mghg | 1,30 7500 | oz080d |
a3 £PA 3051194 + EPAT841/86 mgkg | NV0,1 1000 | oz0sd | i ey
i £pA 305194 + EPATI10/86 mgfkg | NV<0,1 1000 | ozooad |
ik A 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 103 | 15n. | o0 | eanst 2
4 A 90100/96+EPA 9013/92+Epa 901498 i | Nv<o | 1000 | 02080 R 3
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i Chimmdsst ¥ Autorizzazlone Ministerw Polidiche Agricule & Fores
: vini rispettivamente D.M. n 65730 del 1 7/12/02‘-31211;?“;

AZZ'?J Heoln 59164 del 1520172003
== X » Aurorzazions ditniswery dedy Suried Prot. TG
3 D@I;,qugp‘m:‘e i 165:;54 4 utocontrolls" uliment del 2571 gl 9)9?. S
O bl IS, ¢ nento.tra i “Tecuici Competenit” di cui al punt :
quu& 231,84 n® 2 della Legge Quadro sull’inguinameito ac&ﬁ-:;cooi:z SRS +i_ - =
di Tiliggo Gighie & 24 redazione del “Pinni di Risanamerto Acusiico™ %
3 Inserimente rd i labaratori attl ul rilievo dzi muteriali efa e Ry
polveri cantenen andansy di i a1 DAY, 07071997 o)

IO TR
Rifiuti solidi ¢ liquidi : RAPPORTO DI PROVA n°®386RL/N4 del 11/08/C
Suoli contaminati 5
Emissioni gassose conuvogliate e diffuse Committente :
BEmissioni rumorose ed eletiromegnetiche .

gxﬂfz? %%urg;;a‘?gg; T AMIA S
(o] ONE - - : .p.a.
Impt i b'cttame.n'_to ref.lui civili ed industriali Igiene del 'I‘ellj'ritorio
Impicnti di potabilizzaxions. . Via Pietro N i.28
Impianti abbattimento fumt . 1 enni .
Impianti trattamento rifiuti solidi e liquidi 90146 PALERMO
Studi di risanamento ambientale '

E&gle;&r_sli.@ﬁ—&-l% RI|04 Qgia_&l-_cﬂlmm-zﬂmlM
granulare ozzurro

Eﬁghgtt_q_ Cantiere S.Erasmo (P4) rifiuto

4
)
qo-ocwco.o.

&!gggl;g i .
MRiﬁum solido prelevato presso il cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavoridi ':
movimentazione terra- denominato rifiuto granulare azzurro :
dura C. i UNT 10802
' ita Campi 500g =1 Restituzione Campione SI D NO -
mwmbﬂg& Barattolo con tappo & vite :
wﬂtjﬁ.—tﬁ Caratterizzazione chimico-fisica al fine di individuare eventuale pericolosité del rij
i ' PARAMETRI CHIMICI ,
[~ ANALITA METODO wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove
Antimonio i : EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1085 | meke | TNV<0,1 1000 02/08/04
‘A,,gg' enico P4 3051/94 + CNRIRSA 0 6¢ Vol 3 Met 108 | melkg | NV<0,1 1000 | 02/08/04
"Ber ——{ZF 3051/94 + CNRIRSA Q 8¢ Vol 3 Met 108 | mghkg | NV<0,1 7000~ | 0z/08/04
TiCadmio 54 3031/94 + CNRIRSA Q 64 Yol 3 Met 108 mghg | NV<0,1 1000 | 020804
g;.:o 54 J051/9% + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 5 [ mohe | NV<0,L_| 1000 | 02/080¢
Cromo totale EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghg 0,73 1000 02/08/04
"Mercurio _ FPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met To)d | mghs | NV<0,1 1000 | 02/08/0¢
Tichel - T EPA3051/94 +CNRIRS4 Q §iVol 3 Mer 10/8 | mghkg | NV<0,1 1000 02/08/04
= iombo EPA 3051794 + CNRIRS4 D 64 Vol 3 Met 1078 mg/kg 292 1000 02/08/0¢
Rame £54 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 08 | mghe 0,70 7000 | 02/08/0¢
Selenio EPA 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 108 mghg | NV<0,1 1000 02/08/04
‘Stagno EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghe 0,91 7000 | 020804
allio £PA4 3051/94 + EPAT341/36 mghg | NV<01 7000 | 02/08/04
Vanadio £PA 3051/94 + EPATI10/36 mghkg | NV=01 1000 |. 02/08/04
Zinco EPA 3031194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mes 108 _| ™€ 4,70 1000 | 02/08/04
Cianuri £P4 90106/96+EPA S013/92+Epa 00146 | mgfkg | NV<01 1000 02/08/04 -
' Fine Rapporto di Prova .
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EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1048 NV<0,1 1000 02/08/04
= Cromo totale EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Met 10/8 1,10 1000 02/08/04
o (EPA 3051194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 NV<0,1 1000 02/08/04

mg/kg
mg/kg
mg/kg
nuoszm+c~xmsaqamsmmf8 mg/kg NV<0,1 1000 02/08/04 .
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mgikg

o Mercurio” -
0,60 | 1960 02/08/04
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1 “INichel £54 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1078 ¢

S Piombo : 54 3031/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Met 10/8 g 4,76 7000 | 02/08/04
7| Rame 74 3051/54 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1078 | me/'g 1,90 7000 | 02/08/04
““{Selenio EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 6 Vo3 Met 108 mglkg | NV<0,1 1000 | 02/08/04
. ‘Stagno EPa3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 et 108 mg/kg 1,62 1000 | 02/08/04
1= [Tallio EPA 3051/94 + EPAT841/86 mghg | NV<01 1000 | 02/08/04
- |Vanadio . EPA 3051794 + EPA7910/86 mg/kg 0,83 1000 | 02/08/04
Zinco EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 20,36 1000 | 02/08/04
Cianuri EPA 9010b/96+EPA 9013/92+Epa 9014/96 1000 02/08/04
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ANALITA METODO wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | } x" I?
EpA 3031/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1083 ; NV<0,1 ‘7000 | 02/0804 :;g_:.\a:
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 0,54 1000 22/08/04 gg;.; :
E7A 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 et 108 Nv<0,1 | 1000 | 020804 i
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. Aurarizzazione diinistere Folitdehe Agricole ¢ Furesiail ol ¢
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E g das
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Suggello /I ' ‘ ~ :
serizi ampi Aliguota di suolo prelevato ad una profm{ditd di circa 20 cm dal p.c. pressail " *r ;
#| contierediS. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 1 AR
| procedura Campionamento UNI 10802 L
34 ‘Quantita Campione 5008 x1 Restituzione Campione  SI [] o & e
i} Descrizione Imballaggio - Barattoli con tappo a vite ' 4{%
2| AnalisiRichieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471/99 _ i ol
% - PARAMETRI CHIMICI ' b HE
Gl . ANALITA METODO w.dm. | RISULTATO | LIVOTE | Inizio Prove| Fio it ? 3 |
EEEntimonio EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1085 mghg |  NV<D,1 10 ° | o30sms | 05 s! i !i’f 4l
o nico =54 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol3 Met 108 | mg/kg | 6,80 2 o8¢ | 05 |\iif ] :
io EPA 3051/97 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mg/ke 0,24 2 03/08/04 38l
5 EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mer 1073 0,15 2 03/08/04 Lot
ibalto =5 3051/54+ CNRIRSA Q 64 Vol Met 108 _| mafks | 1,34 20 | 030804 '
romo totale EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 | mglkg 6,13 150 03/08/04
omo V1 EF 3051/54 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 1088 | mg/kg | NV<0,1 2 03/08/04
br EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/ mg/kg 0,82 1 04/08/0¢
P4 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mg/ke 70 120 ——ovoarnd —+
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/3 mg/kg 72,80 100 03/08/04
EFA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 10/8 | mg/kg 4793 720 03/08/04
EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mg/kg 0,15 3 03/08/04
EF 3051/9% + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mer 1078 | mghks 091 1 03/08/04
EPA 3051/94 + EPA7841/86 mg/kg | . NV<0,1 [ 03708/04
EPA 3051/94 + EPA7910/36 mgkg | © 8,72 90 03/08/04
EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Yol 3 Met 103 mghkg | 86,64 130 03/08/04
52 P4 9010b/96+EPA 9013/92+Epa 901496 mghkg |  NV<0,1 1 02/08/04
5}% v. Org. Aromatici 2 )
£tk > Benzene CNR IRSA 0 64 Vol 3 Met 23690 mghkg | NV<0,1 0, 04/0/04
{52 T Erilbenzene CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 23690 mghg | NV<0,1 0,5 04/0/04
=_ > Stirene CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 235/90 mg'kg NV<0,1 0.5 04/0/04
ik > Toluene CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mt 2390 mgkg | NV<0,1 0.5 04/0/04
fQ Xilene CRRIRSA O 64 Fal 3 Met 23690 mghe | NV<O,1 03 04004
- _ng_ ore. Aromat. CNRIASA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mgkg | NY<0,1" i . 040004
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RAPPORTO DI PROVA n®390R1/04 del 11/08/04 o
_ ANALITA METODO [ wdam. | RISULTATO | LDMITE | Inizio Prove | ¥ ! “If !
A romatici Policiclici < i i
e o(a)antracene EPA3S50B/96+EPAIGI0C/96+ EpA3310%6 | mgkg | INV<0,01 o5 |. owows :
S(a)pirene EPA3330B/96+EPA3630C/96+ EPA831036 | mghkg | DNV<0,01 0,1 04/0/04
~ o(b)luorantene EPA3550B/96+EPA3630C6+ EPAB31036 | mglkg | NV<0,01 0.5 04004
~(Ofluorantene 4 EPA3SS0B/O6+EPAIGI0C/96+ EPAS3I0B6 | mgkg | NV<0,01 0.5 04004
hiYterilene EPA3530B/96+EPA3630C/96+ EPA3310/36. | mgkg | NV<0,01 0.1 0470004 i f
Tene EPA3350B/96~EPA3630C/96+ EPAS310/86  |mghg | . NV<0,01 5 04/0/04 Pl
'benzo(l h)antracene EPA43350B/96+EPA3630C/96+ EPAZ310/36 mg/kg NV<0,01 0! 04/0704 ! 5 ~ ,‘
epopirene EPA35350BA6+EPA630C/96+ EPABII0GE | mgkg | INV<0,01 0.1 04/0/04 }-':l :
ae EPA35S0B/96+EPA3630C/6+ EPA83 1086 | mehke | NNV<0,01 5 040704 it
oliciclici Aromatici EPA3550B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/36 | mghkg | NV<0,] 10 04/0/04 3 ; i
4 amianto Boll. U, Reg. Lomb. 3° suppl. straondn'25- 25/08/58 | mg/kg NV<1000 | 1000 | o0208/04 ki ; :
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Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 2

(PA) du
¢

convoglicte & diffuse

se ed eletiromagne e

UNI 10802

500gx1 Restituzione

Data Ricevimento.

Aliguota di suolo prelevato ad una profonditd dic 3
rante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suoloZ i 8

Committente :

Qualitd e Sicurez=¢ %&ggglinmnn AMIA S pa
|27 Impianti traﬂan?irlt; reflui civili ed industriali Igiene del Territorio
T + Impicntidi potabili azione . Via Pietro Nem‘li .28

y « Impicnti abbattimento fumi :
" % Ieplontt vo rifiucti solidi e liquidi 90146 PALERMO
1 R Studi di riscnamento ambientale 3 '

27/07 104

SI DNO!

Campione

" et = A TSN e e = -
af Caduies vinf rispertivamenre DAL n. 66730 del 17712702 € DAL .
& o 59154 del 15/01/2003
d Ag I te t‘? > Auterigazione Minisiere della Sanitd Prot. 700.7.4 L3%
Depmmx,c‘ﬁe a3l 153 “Alteovmiieutiv” whenti del 2571041996
# [userimentn tra i sTsenici Competeni” di cuid al pusnw 7 urt 7 j
. —A&@M&M&_ __m°2della Legge Quadre sull'inguinamznio acustice per ‘ ;‘g - -"
: -1 reduzione H.Er"?mﬂm’fti:anamento-.«lcusﬁm:'_ AR -
di Fillgg? ng.iq-&@. » Inserimento tra 1 luborarord aeri al rilievo dei materiali &0 o 0438
' polveri conteneni aniianto di cul al D.M. 07/07/1997
SSECUZIONE RAPPORTI DfII PROVA ' v i
« Acque primarie e Te, ue 5 301RI/04 del - s bl
Riﬁuti solidi e liquidi R.APPORTO DI PROVA o 391 11/0€ i b
Suoli contamin

irca 20 cm dal p.c. pressc

o laegio - Barattoli con tappo & vite
A1 g te Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471/99
{ 9 . PARAMETRI CHIMICI
BT ANALITA MEILODO w.d.m. | RISULTATO LIMITE | InizioProve |
% Fhmonio EPA 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 10383 mglhkg|  NV<0,1 10 | 03/08/04 °
B e zmsoswucuxmaa Vol 3 Mat 108 | mghke 6,50 20 03/08/04_|
uh ‘z;‘ ZPA 3051/94 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 1078 mg/kg 031 2 03/08/04
A i £54 3051/94 + CNRIRSA Q &4 Vol 3 Met 108 | mghe | 0,16 "2 03/08/04
Bl EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mgkg 176 - 20 03/08/04
= =51 3031/34 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mgg | 9,80 50| 03msnd
H 51 5051/34 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 oghe | NV<0,) 2 0308/04_|
3 EPA 305194 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 1078 | mghg | NV<0l1 1 04/08/0¢
;.‘; ‘ EPA 3051m+cNRmSAQ_64 Vol 3 Met 10/8 mg’kg 5,65 120 03/08/04
S e £PA 3051794 + CNRIRSA 0 64 Vol 3 Met 10/3_| mg/kg 34,15 100 03/08/04
5; i EPA 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 10/ | mghs 22,28 120 03/08/04
H =51 3051794 * CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met1078 | mghkg | NV<0l1 3 03/08/04
| EPA 3051/94 CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 10/8 ng/kg 0,95 1 03/03/04
i % i £pA 3031194 + EPA7841/86 mghg | DV<0,1 ! 03/08/04
=L fiiagio I EPA 3051/94 + EPATOI08E mghky 9,84 90 03/08/04
b & ~ | EP4305194% CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 80,4 150 03/08/04
Baf finuri P4 9010b/96+EPA 9013/92+Epa soruos | meke | INV<O1 ! | 02708704
':?-Or. Aromatici s <Pl
iy Ji> Benzene — CARIRS1Q 64 Vol 3M I e s A I 2
f' 2% ;,“ Etilbenzene CNRIRSAQ 64 Vol 3 Mzt 23b/90 mg'kg NV<0,1 0.5 04/0/03
A % Stirent TR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23590 mg/kg NV<0,1 0,5 0470704
HEES Toluene 1 ——CHRIRSA 0 64 Fol 3 Met 23/30 meghg | NV<0,1 0.5 04/0/04
> Xilene - CWRIRSA Q 64 ol 33iet 23650 mgkg | NV<0.1 0.5 04004
i, org. Aromat. 1 CWRIRSAQ 6 Vol I Mt 235790 mekg | NV<D.) 1 04004
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RAPPORTO DIPROVA n°391RU04 del 11/08/04 K
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" ANALITA METODO. [ wd.m. | RISULTATO | LIMITE | Inizlo Prove | FinaPre - 1)
< Aromatici Policiclici s : - - ¥ |3
erﬁ”OCa’)nntracene— - EPu:sam&msaocm&szums_ mekz | Nv<001 | 05 | 04004 | 06035 _L f;f
/'f;)p“ e | P33 50806 +EPAS630C/96+ EPAB310/36 | mgikg | _NV<0,01...| 01 | 04004 | 0808% fid
lezo(h)ﬂuorantgng ‘ £P43550M6+EPA3630C/95+ EPAS310/86- | mgks T NV<0,01 |- 05 040/04 067031 !ﬁ" :f
m)ﬂub'rmtene EPA3350B/96+EPAI6I0CG+ EPABII0BS | mafg | NV<0,01 0.5 owond | oswsn 1%
}'gg(_shﬂ'tei‘ilene EPA3350B/96+ EPAI630C/96+ EPAS310/36 | mghg | NV<0,01 ol oinde | oaex i
T EPA3S30B/96+EPA3630C/6+ EPAB3I0GE | mgky | -NV<0,01 5 04004 devan A 4
P —te——— 14!
benzo(a h)nnﬁacene H’A35508/96?EP43630C/967 EPA831086 | mgfkg NV<Q.°1 0.1 040704 0G0BL 1kt
;’dmop,,—me EPAIIS0B/96+EPAIGI0CH6H EPAB3I036 [ maly | NV<0,01 Y, ouid | oswar |
firene msssow+zwcsocm+ EPA33ioEs | mERE stq.ol i owomd - | oaost
im. Po! “Policiclici Aromatm EPASSSOB/96+EP436:OC/96+ EPA83I036 | mghz NV<0,1 04004 o6t
'E'a_minnto AR i Mm{bmb i'nopl. strdordn®23- ssuans | mghe | NV<1000° 02/08/04 02088 ¥ -
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>hetia Cantiere 3. Erasmo (PA) - suolo

- 3.2 = o Auiorizzoziony DIIRISEErD T s o ogereses -
' F‘l ! UHazés.a vini rispetrivainerntte DM . GAT3Y del 7/12/02 ¢ DAL n.
e 4 Applicuia 69164 del 15/04/2003 _
s A > Antorizzuzlone Bfinlstere defla Sanizd Prot. 700.7.4 L59.
Atk DQPWMQ.%?:& 3635/1754 a tutocontrotlo® alment del 2501071926
s ‘-‘-‘{_ Aﬁ v Inserimento tra i "T wenici Competentd™ di cui al punto 7 ait. 33
o s L3RS  n®2 della Legge Quadro %ﬂueuw umﬁcu : =
Filipgo Gl ¥ redazione dei “Piani Al REQIAMERTT: custico™—— el .
& » Qige & G- $ Inserimento tra I laboratori acti al rilievo’ del mareriali /0 o 0438 =
y polveri contgnenti wninnto di eui al DM, 0771297
f‘}‘gECUZIONE RAPPORTIDI PROVA .
&7« Acque primarie e reflue ' > . 2
W o« Suoli contaminati '
3 * Emissioni gassose convogliate e diffuse Committente :
Eio» Emissioni rumorose ed elettromagnetiche
0 Quelita e Sicures=c degli alimenti ' : _
o5 PROGETTAZIONE - GESTIONE , _ AMIA S.p.a.
“' . f’mpxz:g g;attc:m:nut; ref:l,hi civili ed industriali ° Igiene del Territorio
& = Impi potabilizzazione ! . P .
}‘:{ + Impiont abbattimento fumi Via Pietro Nenni . 28
o Impionti trattomento riftuti solidi e liguidi 90146 P ATLERMO
o Studi di risanamento ambientale .
éj. le Prelieuo 1. 175 RI[-04 Mg_ﬁiﬁ_&_‘lﬁ_’lﬂﬂﬂ-.’??lO?lO‘!
yiit 3
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~erizione Campione Aliquota d

i suolo prelevato aduna profon.ditd'di circa 20 cm dal p.c. presso il

hescr
Fentiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 3
ﬂf edi a Campiongmento UNI 10802 -
i Buontita Campione 500gx1 Restituzione Compione st [ NO =]
D scrizione Imballas gio - Barattoli con tappo a vite "
“Cinalisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M.471]99
e PARAMETRI CHIMICI
P METODO u.d.m. | RISULTATO LIMITE | Inizio Prove Fine Prov
EPA 3051/94 + CNRIRSA Q 6¢ Vol 3 Mer 1085 | mERg | DV<0: "1 . 10 | 03/08/04 05/08/04
£P4 3051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mzt 108 | mghg | 1048 20| owosios | 05/08/04
EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 0,41 2 03/08/04 05/08/04
EPA 3051794 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 108 mg/kg 0,30 2 03/08/04 05/08/04
EPA 3031794 + CNR IRSA Q 64 Yol 3 Met 1088 mg/kg 227 20 03/08/04 05/08/04
EPAIO.HMO-CNRH?SAQKJ Vol 3 Met 108 | mg/kg 12,50 150 03/08/04 03/08/04
EPA3051/94 ~ CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mt T8 | mghz | NV<0,1 3 03/08/0¢ | 05/08/0
EPA 3051794 + CNR IRSA 0 6+ Vol 3 Met 108 mg/kg 0,41 1 04/08/04 05/08/04
Sl EPA 305 1794—CNR [RSAQ 64 Vol 3 Me1 1008 | mglkg 1,76 120 03/08/04 05/08/04
inbo EF13051/94 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mel 1078 | mghs 3 100 03/08/04 | 03/08/0s
Pl - £p2 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Ml 1078 | mgkg | 41,65 120 03/08/04 | 03/D8/0¢
LERai EPA 3051794 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 et 10/8 | mghg | NV<0.1 3 0308/04 | 05/08/0:
T 51 3031754 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mez | 1 28 Al 1 030804 | 03/08/0-
{illio: E£PA 3051194 + EPA7841/36 mghkg | DNV<0,1 1 03/08/04 _| 05/08/0-
{inad P 3051/94 + EPAT910/36 mg/kg 13,60 90 03/08/04 | 0570870
{ERCO. £PA 3051/94 + CNRIRSA Q o4 Vol 3 Mt 10/8_| ™%8 103,4 150 03/08/04 05/08/0-
: EPA 90106/96+EP4 900 13/92+Epa 9014/96 mghkg | NV<0,1 1 02/08/04 | 0270870
%3? . Aromatici
E*‘“ " Benzene CNRIRSA Q 64 Vol 3 Mat 23b/%0 mgkg | NVY<O,X 0.1 04/0/04 06/08/0
&5 Eiilbenzene CNR JR5A Q 64 Fol 3 Mzt 23590 mghg | NV<0,1 0.5 04/0/04 06/08/0
;% - Stirene TNR IRSA Q 64 Fol 3 Met 235/90 mgltg | NV<0,1 0.3 04/0/04 06/08/C
{5 Toluene N TRSA Q 64 Vol 3 Met 23590 mgkg | NV<0,1 03 g0 | 0608 1
; > Xilene IR IRSA O 64 Vol 3 Mar 23690 oig | NV<D,1 5| osons | 06081
B*\; org. Aromat. CHR RS Q 64 ol 3 Met 2360 mgkg NV<0,1 I 04/0/04 06/08/C
I
: Ny = Fun Valuabile per valure infericee LR del Metado di prova
5 () Prova non fetreditat
ralmenig, se mef provin apprGyva e
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Applicata
L8 SRR | g

.'.!4_.‘ e « Depurazionz <24 Pos
P o : ¥ aose
RAPPORTO DIPROVA  n° 392RU/04 del 11/03/04 S S s St
JALITA METODO | wdom. | RISULTATO | LIMITE | 1nizio Prove | Fine Prove
1atici Policiclici o
antracene EP433508/96+EPA3630C/96~ EPAS3 1038 mghg | NV<0,01 0,5 0.470/04 06/08/04
pirene EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAS3INGE | mehs NV<0,01 |. 0! 04/0:04 06:08/04
fluorantene EPA3550B/96+EPA3650C/H6+ EPA3310/86 mghz | NV<0,01 03 0470704 06/08°04
fluorantene EPA3550B/96+EPA3630C/96+ EPAS3 10436 mghg | NV<0,01 0,5 04/0/04 06/08/04
1)terilene Epa33S0B/96+EPAI630C/96+ EP48310/86 | mghg | NV<0,01 0.1 04/0/04 06108704
EPA3550B/96+EPA3630C/96+ EPA8310/36 mg/kg NV<0,01 3 o404 | . 06/08704
(a h)antracene EPA33508/96+EPA3630C6+ EPAS31086 | mefkg NV<0,01 0.1 04/0/04 06/08/04
irene : EPA3350B/96+EPA3630C/96+ EPAB3I0RE | mefe NV<0,01 0.1 0.4/0/04 06/08/04
EPA35S0B/96+EPA3630C/96+ EPAS310/36 mghs | NVY<0,01 5 04/0/04 06/08/04
ciclici Aromatici EPA3SSOR/OE+EPA3630C/96+ EPAS310/86 mg/kg NV<0,1 10 04/0/04 06/08/04
anto Boll. Uff. Reg. Lomb. 3° suppl. sraord.n®25- 25/06%8 mgke | NV<1000 1000 02/08/04 02/03/04

N = Non Valutabule pr valore inderineal LR el Hleudo di prova
(%) Prova nvo accreditar
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i : vini rdspettivainente D.M. w. 65730 del J7/12/02
A {-1 A ABppitesic 62164 del 1301/2003 s
Maa ; # Antorizzazione Ministero dilia Saniia Pror 700 7T
'\');_}," S "‘,” \‘3__‘ D?@U.&'{Ei@?ﬂ? 5 .;65/1 754 “Autocoriroflo™ nlimenti del 25/10/1996 A
Y B B G = nserimento wa i “Tecnici Competeni® di cui
L e Tia . peten cui al punio 7 .
N A b _Agﬁ.wﬁ___a:iﬁualcgggﬂmbn.mll'brgubumwé—cc::ﬂc:ﬁ.-:’:——&g — -
di Pilippe Giglia & ©,  7educione dei "Piayi di Risanamento Acusrico™ i3 ST
; > Inserimento tra i laboratori ami al rilievo dei moteriali o aa
n.

ESECUZIONE RAPPORTI DI PROVA
Acque primarie e reflue
Rifiuti solidi e liguidi -
Suoli contaminoi
Emissioni gossose convoglicte e difjusa
Emissioni rumorose ed eletiromagnetiche
Qualita e Sicurez=za degli alimenti
OGETTAZIONE - GESTIONE
Impianti trattamento reflii civili ed indusiricl
Impianti di potabilizzazione
Impianti abbaitimento fumi
Impionti trattomento rifiusi solidi e liguidi
Studi di risanamento ambientale

h’.lll.

= P.

L I

Chimisa

palveri contenenti armianto di el al D.M. D7/07/1897

erb iev 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/04
icheita Cantiere S.Ercsmo (PA) - suolo 4 -

WQ m

Committente :

AMIA S.p.a.

= Autoriszazioye Minisicro Poliiche Agricols ¢ Sorestall ol o

Igiene del Territorio
Via Pietro Nenni . 28

90146 PALERMO

RAPPORTO DIPROVA n°393RV/04 del 11/08/04

4 1
i Aliquota di suolo prelevato ad una profondita di circa 20 em dal p.c. presso il

antiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo £

st [ jvo @

Proced C.

Queniité Campione 500gx 1

n to UNI 10802
Restituzione Campione

-,
SIRNE AN ST R T A 1

Descrizione Imballageio - Barattoli con tappo a vite

Analisi Richieste Indogine chimico-fisica secondo D.M. 471/99

! . PARAMETRI CHIMICI .

I ANALITA METODO wdm. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fine Prove
ionio EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 1Mer 1085 | mg/kg | NV<02 0 030304 |  0s/0804
iico EPA 3051/94 +CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghg 532 20 0s/0a04 | osv0ame
io EPA 3051/94 +CNRIRSA Q 64 Vol 3 Met 108 | mghtg 026 2 o308/0¢ | os/oand
iio [EPA 3051/94 +CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mghg 027 2 030304 | 0s/08m4
ito EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Mat 108 | mghg 224 20 03/08/04 0S/08/04
0 totale EPA3051/94 +CNR [RSAQ 67 Vol 3Met 108 | mghg | 10,10 750 ov080e | o508
@vx EPA 3051/94 +CNRIRSAQ 64 Vol 3Mer 108 | mghg |  NV<0,1 B 0308004 | 0370804
iirio EPA 3051/94 +CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mer 108 | mghg 032 > 1 040804 | 050804
i EPA 3051/94 +CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mghtg 630 | 120 | osmwor | oswsme
bo EPA 3051/94 +CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mg/kg 47,18 100 03/08/04 05/08/04
3 EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3Met 108 | mehg 34,29 120 03/08/04 05/08/04
i0 EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 1078 mglkg NV<0 3 03/08/04 05/08/04
D EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3Met 108 | mghg Jﬁ ] 03/08/04 | 05/08104
ol EPA 305 1/94 + EPATS41/86 mghg | NV<0,1 1 03/08/04 | 05/08/04
o EPA 3051/94 + EPA7910/36 mghg | 923 90 030804 | 03/08/04
3 EPA 3051794 + CNR IRSA 0 64 Vol 3 Met 108 | mghg | 9930 150 | o084 | osmsnd
uri EPA 90106/96+EPA 9013/92+Epa 901496 | mehe | NV<0,1 1 020804 | o02/0%04
,Q‘.'L Aromatici :

E_Ben'zene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mghg | NV<0,1 0.1 04/0/04 060804
¢ Etilbenzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mghg | NV<0,1 0.5 04/0/04 06/08/04
* Stirene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23b/90 mghg | NV<0,1 0.5 00004 06/08/04
£ Toluene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 236/90 mghe | NV<0,1 0,3 04/0/04 06/08/04
: Xilene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23690 mghy | NV<0,1 0.5 owo0d | - 060804
8r3. Aromat. CNR IRSA Q 64 Vol 3 M2t 236/20 mghg | NV<0, 1 04004 060804
* NY = pon Valuabile par valore infuriore sl LR1 del Metgdo ds prava

i (*) Prova non accreditala

A Pressni rapporto di prova riguards 1f Sanpivie setteposto o prova ed esso ton pub essere rigrodoan parzialivente, 28 nua previs Appeoratione sentt
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RAPPORTC DI PROVA 0° 393RT/04 del 11/03/04

" ANALITA METODO [ w.d.om. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fine] |

T T T T S T

-

T EPA3330B96+EPAS630CH6+ EPASIOGEE .| meks | NV<001 | 05 owo0s | os/0 LGk
EPA3SS0B/96+EPA3630C/96+ EPAS3I0RS | mghkg | NV<D,01 0l 040004 | 0670
EPA3SSOB/9S+EPAI630C/96+ EPABSIOS . | mekg | NV<0,01 05 . | osmwos | osnm |
EPA3330B/96 +EPAI630C/96+ EPASII0ES | mgfg | NV<0,01 |. 05 04004 | 060
EPA3350B/96+EPA36I0C/96+ EPASN0RS | mghg | NV<0,01 0,1 004 | o6 i ik
EPA3530B/96 *EPA3630C/96+ EPAS3I0BE | mghy | NV<0,01 5 s | oen D1 E
EPA35 0B +EPA3630C/96+ EPABII0RE | mghg | NV<D,01 0,1 04/0/04 | 0670
> Indenopirene EPA3330B/96 +EPA3630C/96+ EPAB310/85 | mghy | NV<0,01 | 0. 04004 | 0670
{5 Pirene EPA3SSOR/96+EPA3630C/6+ EPABIIO/BS | mgkg | NV<0,01 5 004 | 06/
#&smm. Policiclici Aromatici EPA33SOB/96+EPA3SI0C/96+ EPASSI0/86 | mefy | NV<01 10 01004 | 06/
i Doll. Ut Reg Lamb. 3° uppl. sroordr2s- 230698 | mytg | NV<1000 | 1000 | 020804 | 020

iFomp. Aromatici Policiclici
> Benzo(a)antracene
‘i ‘Benzo(a)pirene
% Benzo(b)fluorantene
' Benzo(k)fluorantene ¥
¥ Benzo(ghi)terilene

> Crisene

Dibenzo(a h)antracene
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" W deandn it > Autsriztatione Minisizro Poltiche Agri ' :
s .. f’j‘ Chbwpiea vind rispertraments DL 5, 66750 G 3ma o ok ¢
: i#d3 Appileia 69164 del 15/01/2003
!’LE‘! !-1 My e s ¥ Aurarizrazions Ministern dplle Sanita Prot 6.7, NEES]
/N ~‘/ 0y, Depureaions , Jesazsi ! Huscontal limeri del 257101996
NCEED S Acyue ana " ned i, Legge Qaﬁlgmu,g;:‘d’ggﬁf:'aﬁ;%apzaﬁ
di Filippo Giglio & C. | 7eddzione dei “Piayi di Risonamento Acustico”
7 Inserimato tra | laboratori aifi ol rilievo dzi materiali o/s
pateeri conuenanti anianio di cui ul DM, 07/07/1997
. ESECUZIONE RAPPORTIDI PROVA ‘ .
i - ' imarie e reflue
i} Rt e oy il RAPPORTO DIPROVA  n® 394RI/04 del 11/08/04
v! : Suo_li contominati — : .
Sl o primonigmcmsmsoglioteedifee  Committente:
i * Quolitd e Sicurez=a degli elimensi :
“# = PROGETTAZIONE - GESTIONE . o AMIA S.p.a.
i T amolont frotiaran réjSul olulis ok tudust et Igiene del Territorio
4. mpianti di potabilizzazione . e A
& = Implonti abbattimenh;‘ Pumi e o Via Pietro Nenni . 28
P - 2 soli u
‘ - ‘g;'u?;ia:‘l? Ht:;t:aoz::: amﬂ;'eniale_ i 50146 PALERMO
|  Verbale Prelievon. 175 RI/04 Data Ricevimento 27/07/04
| Etichetie Cantiere S.Erasmo (PA) - suolo 5 : _
~f Suggello /Il : i
4 Descrizione Campione Aliquota di suolo prelevato ad una brofondité di circa 20 em dal p.c. presso il
| - cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo 5
.| Procedura Campionamenio UNI 10802
: Quantité Campione 500gx1 Restituzione Campione ST D NO .
¢l  Descrizione Imballaggio - Barattoli con tappo a vite
W Anclisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471 /99
| PARAMETRI CHIMICT :
i ANALITA METODO : udm | RISULTATO | LIMITE | Inkio Prove | Fine Pr
intimonio EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 10/85 | mg'kg | NV<0,1 “10 ™ | oinems | osman
S EPA3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 3 Met JOE | mgihg 7,00 20 03nz0d | osom
EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mghg 0,27 2 0308704 | 0s/081
EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 10/8 | mghg 0,23 2 03/08/0¢ | 0508k
EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/3 mgikg 1,80 20 03/08/04 05/08/t
Eromo totale EPA3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 3 Mat 108 | mg/kg 10,30 150 03/08/04 | 05/08/
EPA3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 3 Met 108 | mghg | NV<0.1 2 03/08/04 | osoan
EPA 3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 3 et 1078 | mgrhg 0,30 7 ows0d | ososx
8 EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/8 mglkg 6,22 120 03/08/04 03/08/C
EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/3 mglkg 53,90 100 03/08/04 05/08/C
EPA 3051/94 + CNRIRSAQ 64 Vol 30et 108 | mg/g 31,90 120 030804 | o508
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 10/8 mg/kg 0,27 3 03/08/04 05/08/¢
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 1073 mgke | ¢ 237 1 03/08/04 03/08/C
EPA 5051/94 + EPA7841/86 mghg | NV<0,1 1 03/08/04 | 05/08/6
EPA 3051/94 + EPA7910/36 mglkg 9,40 90 03/08/04 | 0s/08/0
EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Mer 1078 | mg/kg 82,93 150 03/08/04 | 0s/08/0
EP4 20106/96+EPA 9013/92+Epa 9014/96 mgkg | NV<0,1 1 020804 | 02080
g. Aromatici 5
Benzene CNR IRSA Q 64 Vol 5 Met 236/90 mghg | NV<0,1 0.1 o004 | o608
. Etilbenzene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 235/90 mghg | NV<0,1 0.5 04/0/04 06/08/0
Stirene CNR IRS4 Q 64 Vol 3 Met 236/%0 mghg | NV<0,1 0.5 04004 | osvsw
Toluene CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 235/90 mghkg |  NV<0,1 0,5 0470704 0670870
Xilene CNR [RSA Q 64 Vol 3 Mat 236/90 mghkg NV<0,1 0,5 040704 06/080
Som. org, Aromat. CNR IRSA Q 64 Vol 3 Mar 23b/90 mgkg NV<0,1 ! 0:4/0:04 067080
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~ ANALITA

‘METCDO

| wdm | iiiéﬁu'roi LIMITE | Inksio Prove | FinePx

-

Aromahu Pohcldm
“nzo(a)antracene ———

. _EPA3TS0B6+EPA3E30C/965 EPAS3 10/85.. |

_mgkg.

- NV<0,01 -

RRELAL SRS I

~04/0/04--]

- osoan. !

- EPA3550R06+EPA3650C/96+ EPASI 1036 -

- NV=<0,01 |

0 e

e 041004~

Q| S C) i —
1zo(b)flucrantene

EPA3SS0BI6+EPA3630C/96+ EPASI10/86

gy

NV<0,01

035

enzo(k)fluorantene

« EPA3SSOB/96+EPA3630C/96+ EPAS310/86,

mghg

NV=<0,01

05

04/0/04

Penzo hi)t'zﬁlene

EPA35S0B/96+EPA3630C/96+ EPAS3 10/86

mgkg

NV<0,01

0.1

04/0/04

isene

EPA3550B/96+EPAI630C/96+ EPA8310/36

mg'kg

NV<0,01

3

04/0/04

Shenzo(a h)nntracene

EPA3550B/96+EPA3630C/96-+ EPAS3 036

NV<0,01

0.1

i

EPA33508/96+EPA3630C/96+ EPAS310/38

NV<0,01

0.1
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& ESECUZIONE RAPPORTIDI PROVA
; Acgue primorie e reflus®
Rifiud solidi e liguidi

Suoli contaminati

-
nA,
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Emissioni rumorose
iE = PROGETTAZIONE - GESTIONE

s Impientidi potabilizza=ione
£ « Impionti cbbatiimento fumi

Emissioni gossose convoglicte e dif)'zue
ed eletiromagnetiche

§ = Qualitd e Sicurezzc degli climenti

» Impianti trottamento reflui civili od industriali .

polveri contenenti amianto di cui al D.M, 07/07/1997

RAPPORTO DIPROVA 1° 395RL/04 del 11/03/0«
Committente :

AMIA S.p.a.
Igiene del Territorio
Via Pietro Nenni . 28

90146 PALERMO

e - a i ¥ Autorizzeziose Ministern Politiche Agricels ¢ Foresisli oli ¢
' it 1 Cairsten _ vini rispertivamense DM. . 66730 del 17712002 ¢ D.M. =~
% L4 3 Appliccia 69164 del 15/01/2003
3 il . 5 Autoricazione Ministero dalla Sanité Prot. 700.7.4 Lo%
i g7/ O Dapurasinne 36571754 “Autoconerolio™ alinunti del 25/10/1996

B s » Inserimento tra | “Tecnici Competesn™ di cui ol purto 7 art. 4 ’
£ eldo b 88 AsGUP SR n® 2 della Legge Ouadro sull'ingiinaments seastico perla™ —;‘? — e ....ta.'..'_’_éf'
o a; Flippa Gighio & €. redagionz dei "Piani di Risanamento Acustico” 4 PO I A o
gk “ > Inserimanto fra i laboratori atti ol rilievo dei mnatericli &/o i

+ Impianti irctfamento rifiuti solidi e liguidi
« Studi di risanamento ambientole

o S0k il
S =]

SRS EA :

Verbale Prelievo n. 175 RI/04 Data Ricevimenio 27/07/04 1%
Etichetta Centiere S.Erasmo (PA) - suolo 6 - {;'
Suggello !l ' -
: serizione C i Aliquota di suolo preleveto ad una profondit& di circa 20 em dal p.c. presso i P‘
¢ cantiere di S. Erasmo (PA) durante i lavori di movimentazione terra- denominato campione di suolo § Ll
A cedura to UNI 10802 A
" Quantits Campione 500g=1 Restituzione Campione SI El NO ! .
ff  Descrizione Imballaggio - Baratioli con tappo a vite
. Anglisi Richieste Indagine chimico-fisica secondo D.M. 471/59
b ‘ PARAMETRI CHIMICI
e ANALITA METODO wim. | RISULTATO | LIMITE | Inizio Prove | Fio
timonio EPA 305194 + CNR IRSA O 64 Vol 3Met 10/85 | mgkg | NV<0,1 10 03/0804 | 0
fsenico EPA 5051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3Met 10/8 | mghkg 712 20 wvoand | & i
erillio EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 ‘mgks 0,29 2 03/08/04 o
StGadmio EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 108 mghkg 0,40 2 03/08/04 o
balto EPA 3051/94 + CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 10/8 mg/kg 2,16 20 03/08/04 o.
romo totale EPA 3031/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 108 | mghg | 13,31 150 030204 | 0.
Fomo VI EPA 305194 + CNRIRSA Q 64 Vol IMet 108 | mgkg | NV<0, 2 osmand | o
ercario - A 3051794 + CNRIBSA Q 64 Vol 3Met 108 ___| melig 0,80 7 ow0sd | 0
chel EPA 3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mglig 7,48 =120 | vaomor + o |0k
Smbo FPA3051/94 + CNRIRSA O 64 Vol 3Met 1058 | mykg | 6224 00 | oswend | 0 ¢ 'r:,t,

- EPA 3051/94 + CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 108 | mglkg 5396 120 03/08/04 0 I
elenio EPA 3031754 + CNRIRSA 0 64 Vol IMet 108 | mghg | 0,29 3 o308 | G - i
tagno EPA 305174 + CNRIRSA Q 64 Vol 3 et 108 | mgfhg | /3 o 1 i ?}
allio EPA 305194 + EPA7841/86 weis | V<01 1 osuend | ( B

Vanadio EPA 3051/94 + EPA791086 mg/kg 9,50 90 ososnd | ¢ 4
Zinco FPA 3051794 + CNRIRSAQ 64 Vol 30er 1038 | »%8 | 13190 150 oxos0d | (4l
‘Cianuri : EPA 00]0b/96+EPA 9013/92+Epe 901496 mgkeg | NV<0,1 ! ozosmd | t -

{Solv. Org. Aromatici : |

| > Benzene CNRIRSAQ 64 Vol 3 Met 236/90 mgkg | NV<0, 0. 04004 |

> Etilbenzene CNRIRSA O 64 Vol 3 Mat 235/%0 mghks | NV<0,1 0,5 044004

% Stirene CNR [RSA Q64 Vol 3 Met 235700 mgkg NV<0,1 0,5 0470704

"> Toluene CNR IRSA O 64 Vol 3 Met 236/90 mghkg | NV<0,1 03 04/004
> Xilene CNR IRSA Q 64 Vol 3 Met 23690 mghkg | NV<0,1 05 - | owni
{Som. org. Aromat. CNR IRSA O 64 Vol 3 Mer 23790 mekg | WNV<0,l 1 04/0/04
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Indagini nel tratto di costa che insiste presso la Foce dell’Oreto

INDAGINE DEL 2009 — ALL.2



GEOCIMA s.n.c.

Sede Legale: Via G. Sciuti 87/c
90144 - Palermo

Sede operativa: via Borremans, 36
90145 - Palermo

P.l.: 04405870827

Tel/Fax: 0915606005

SETTEMBRE 2009

COMUNE DI PALERMO
SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO

Servizio Trasporto Pubblico di Massa

OGGETTO:

P.T.T.A 94/96 - Progetto n°82

"Recupero della fascia costiera nel
territorio comunale di Palermo nel tratto
compreso tra la foce del fiume Oreto,
una fascia del mare Tirreno, la via
Carmelo Allegra e le proprieta
prospicienti via Messina Marine"

ALLEGATO N. 1

Denominazione Tavole:

RELAZIONE INTRODUTTIVA,
INDAGINI GEOGNOSTICHE,
PROVE PENETROMETRICHE IN FORO (S.P.T.),
PROVE DI PERMEABILITA IN SITU,
COLONNE STRATIGRAFICHE

Il direttore Tecnico: Dott. Carlo Cibella



PROVINCIA DI PALERMO
COMUNE DI PALERMO

INDAGINI  GEOGNOSTICHE, DIRETTE, ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO, ANALISI CHIMICO-FISICHE DI LABORATORIO RELATIVE Al LAVORI:
“RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL
TRATTO COMPRESO TRA LA “FOCE DEL FIUME ORETO” E LA VIA “C. ALLEGRA™.

RELAZIONE SULLE INDAGINI SVOLTE

INDICE
L: Premessa s anamssnsissiniiissiviasinis Pag. 2
2. Sondaggi geognoStiCieeeerrenreereriirreinrsennnnns Pag. 6
3. Prove penetrometriche in foro.......c.coevvvvennnne. Pag. 17
4. Prove di permeabilita in foro......ccceeevvvniinns vee Pag. 32
5. Stavo AU TRCER. . nniinanisiunin ik s b asnisn Pag. 35
6. Prove geotecniche di laboratorio...........cccecevernneee. Pag. 35
7. Analisi chimicChe...ciosssisssossssssisssesonsusassisssssssonsssssesins Pag. 36




1. PREMESSA

La scrivente societa Geocima s.n.c. in data 27/01/09 ha ricevuto I’incarico da parte del Municipio di
Palermo, Settore Mobilita, Servizio Infrastrutture per la Mobilitd, di eseguire le “indagini
geognostiche dirette, analisi e prove geotecniche di laboratorio, analisi chimico-fisiche di

laboratorio” nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via C. Allegra.

In data 30/01/09 il R.U.P. ci trasmetteva la planimetria riportante 1’ubicazione delle indagini da
eseguire, ma non avendo ottenuto ’autorizzazione da parte dell’A.R.T.A. — Servizio IX - Demanio
Marittimo U.O.C. “Gestione ¢ Manutenzione Proprieta Demaniali ¢ Marittime”, per 1’accesso nella

suddetta area, i lavori sono stati sospesi.

Con lettera del 16/06/09 I’A.R.T.A. autorizzava I’inizio delle attivita geognostiche per cui si ¢
eseguito un sopralluogo insieme al R.U.P., Ing. F. La Rocca, con lo scopo di ubicare le indagini

commissionate.
In data 16/07/09 sono state avviate le attivita di cantiere.
L’incarico ricevuto prevede I’esecuzione delle seguenti attivita:

- N° 3 Sondaggi Geognostici: mediante perforazione a Carotaggio Continuo, per un Totale

complessivo di 40,00 metri di perforazione;
- Prelievo di N° 9: campioni rimaneggiati su cui eseguire le prove geotecniche di laboratorio;

- Prelievo di N° 4: Campioni di terre per le analisi chimiche, prelevati a diverse quote e messi in

appositi contenitori ermetici;

- Prelivo di N° 2: Campioni di acque sotterranee, prelevati in corrispondenza di 2 sondaggi

attrezzati come piezometri;
- Fornitura ed Installazione di m 25 di Piezometro a Tubo Aperto;
-  Fornitura ed Installazione di N° 2 Pozzetti di Protezione;
- Effettuate N° 2 prove di permeabilita secondo il metodo Lefranc;
- Esecuzione di N° 6 Prove S.P.T. in foro;
- Scavo di trincee per un totale di 880 m’;

- Esecuzione di analisi chimiche su n° 2 campioni di acque, n° 4 campioni di terre e n° 5

campioni di rifiuto.



RIEPILOGO DELLE ATTIVITA’ SVOLTE:

N° Profondita | Piezometri Prova di Campioni per | Campioni Prove

Sondaggio | (Metri) (Metri) | permeabilita analisi per analisi S.P.T. |Cassette

geotecniche chimiche

So01 12,00 12,00 1 4 - 2 2
S02 13,00 13,00 1 3 1 2 2
S 03 15,00 . - 2 3 2 2

SONDAGGI: N°3

PERFORAZIONE A CAROTAGGIO CONTINUO (0-20,50): 40,00 metri

CAMPIONI PER ANALIST GEOTECNICHE: N° 9

CAMPIONI PER ANALISI CHIMICHE: N° 4

CAMPIONI ACQUE SOTTERRANEE Ne2

INSTALLAZIONE TUBI PER PIEZOMETRI: 25,00 metri

ESECUZIONE PROVE DI PERMEABILITA’: N°2

POZZETTI DI PROTEZIONE: N°2

PROVE S.P.T. N° 6

CASSETTE CATALOGATRICI: N° 6

TRINCEE:

N° 11 (880 m’ di scavo)

Nelle pagine seguenti (pagg. 4 ¢ 5) abbiamo inserito la planimetria con 1’ubicazione delle indagini

svolte e le fotografie delle trincee scavate.

Alla presente relazione abbiamo allegati 1 seguenti documenti:

Allegato n. 2: Giornale di cantiere;

Allegato n. 3: Prove geotecniche di laboratorio;

Allegato n. 4: Analisi chimiche.




PLANIMETRIA DELL'AREA DI INDAGINE

83 . Sondaggio

geognostico

s1 . Sondaggio geognostico
attrezzato con piezometro

T1 // Trincea
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2. SONDAGGI GEOGNOSTICI

Al fine di procedere alla ricostruzione della stratigrafia di dettaglio e dell’assetto profondo
della zona di progetto, nonché per accertare la presenza di falda acquifera nei terreni interessati e la
caratterizzazione geotecnica del substrato interessato dalle opere di progetto, in ottemperanza alle
disposizioni riportate nelle Norme Tecniche del D.M. 11/03/88, si ¢ eseguita una campagna
d’indagini geognostiche.

Sono stati eseguiti complessivamente N° 3 Sondaggi Geognostici, spinti fino alla profondita max

di 15,00 metri dal p.c. per complessivi 40 ml.

In allegato la documentazione fotografica dei sondaggi eseguiti.

Le carote estratte durante le perforazioni sono state alloggiate in N° 6 Cassette
Catalogatrici in PVC: dette operazioni sono state eseguite cosi come da specifica fornita dalla

Direzione dei Lavori.

2.1 Attrezzatura utilizzata e metodologia di esecuzione

Le Perforazioni sono state eseguite mediante: “Perforatrice Idraulica F.lli Mori Mod. TR 807,
disposta di centralina integrata, operante a rotazione ed avanzamento oleodinamico, avente le
seguenti caratteristiche:

O Coppia testa di rotazione 920 Kgm;

Q  Giri testa di rotazione 0 360 S

0 Tiro — Spinta 3.500 Kg.

Le Perforazioni sono state eseguite adottando la tecnica della conservazione del nucleo per tutto lo
spessore indagato, con I'ausilio di tubi Caretieri Semplici Tipo T2, Carotieri Doppi Tipo T6 con
uso di Corone in Vidia , aventi diametro pari 101,6 mm con Lunghezza di 2,00 metri e 3,00 metri,
tutte le manovre sono state eseguite a secco €/o acqua, con l'ausilio di Aste di Perforazione di

Diametro 76 mm, lunghezza 1,00 metri e 1,60 metri.

La stabilizzazione delle pareti del foro ¢ stata ottenuta, mediante I’uso di tubazione di rivestimento

di acciaio di spessore standard.



I materiali estratti nel corso dei sondaggi sono stati, sistemati in apposite Cassette Catalogatrici in

PVC.

2.2 Elaborazione dati stratigrafici

Tutti 1 dati relativi a ciascuno dei sondaggi geognostici eseguiti sono riportati in dettaglio, in

appositi moduli stratigrafici, contenenti 1 seguenti dati:
a La profondita;

a0 La scala di rappresentazione;

o Lo spessore degli strati;

a Il simbolo grafico;

o La descrizione stratigrafica;

o La profondita di prelievo dei campioni;

0 La percentuale di carotaggio;

0 La presenza di falda acquifera;

a La rappresentazione schematica del Tubo Aperto - Piezometro;



Geocima s.n.c.
via Borremans, 36

90145 - Palermo
geocimasnc@tiscali.it

Dott. Geol. Giovanni La Fata

Committente Profondita raggiunta | Quota P.C. Data
Comune di Palermo 12,00 metri ‘ 16/07/20089
Indagine Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda
Foce fiume Oreto S1 Continuo Fratelli Mori
o
Scala Litologia Descrizione Quota | %Carotaggio S.PT. B E| Campioni | Falda Piezometro
mt R.Q.D. n” Colpi E
(mt) Q P E g P-(1)
Terreno di riporto costituito da
sabbie ed elementi lapidei di natura
eterogenea, aventi forma
prevalentemente spigolosa e
-1 dimensioni millimetriche e
centimetriche,
-2
3
5-6-4
-3.50 PC
-4.00
# o]
-4.30
00
ik
9.60 Q
-5 =
-5.70
[
5 -6.00
7
-1.50
” -7.90
-9.00
-9 -
= | 40-R ‘ -9.50
3 ol
| Noduli di calcarenite. 0.20 -9.60 PC B
0.20 %
=10 | [ ]
| Calcestruzzo. [ S
| Ciottoli di natura etrerogenea.
: 2
i 2.00 & H
o
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT -12.00

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: Continuo

SPERIMENTATORE

Sonda: Fratelli Mori
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Geocima s.n.c.
via Borremans, 36
90145 - Palermo
geocimasnc@tiscali.it

Dott. Geol. Giovanni La Fata

Committente Profondita raggiunta Quota P.C. Data
Comune di Palermo 13,00 metri 20/07/2009
Indagine Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda
Foce fiume Oreto S2 i Continuo Fratelli Mori
o
Scala Litologia Descrizione Quota | %Carotaggio SP.T. E E Campioni | Falda Piezometro
{mt) R.Q.D. n® Colpi E = P-(1)
| Terreno di riporto costituito da
sabbie di colore giallastro ed
i elementi lapidei di natura
| | eterogenea, aventi forma
3 | sub-arrotondata e dimensioni
| millimetriche e centimetriche.
-2
=
: -3.00
3 6.00 Q S5
- 330
4
4-3-7
-4.50 PC
-5
570
-6 ; 5 G sy -6.00
Blocchi e ghiaia di natura
calcarenitica, di colore variabile dal
-+ grigio al giallastro, tenaci. 2
- I
7 2.00 &
& -7.50
| Limi e sabbie di colore variabile dal
i grigio al giallastro. Si riscontrano
i diffusi elementi lapidei di natura
9 , calcarea di dimensioni 2920
| millimetriche. Da metri 12,00 a 8-10-12
| metri 12,30, gli elementi lapidei 9.50 PC 29.50
| hanno dimensioni centimetriche e o E.
-10 | si riscontra la presenza di uno 430 S
| sfabbricida con angoli arrotondati. ’ Q
| g = 10
| -10.80
-11
-12 i
2
| Argille limose di colore grigio 0.0 = |
scuro. destrutturate, frammiste a : Q ._.
sabbie di colore giallastro ed a A
elementi lapidei di natura calcarea -13.00
aventi dimensioni millimetriche.

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: Continuo

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

SPERIMENTATORE

Sonda: Fratelli Mori
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Geocima s.n.c.
via Borremans, 36
90145 - Palermo
geocimasnc@tiscali.it

Dott. Geol. Giovanni La Fata

Committente Profondita raggiunta Quota P.C. Data
Comune di Palermo 15,00 metri 17/07/2009
Indagine Sondaggio Tipo Carotaggio | Tipo Sonda
Foce fiume Oreto 53 i Continuo i Fratelli Mori
| =
Scala Litologia Descrizione |Quota | %Carotaggio S.PT, E E Campioni | Falda Piezometro
(mt) R.Q.D. n° Colpi ERE]
[
Terreno di riporto costituito da
sabbie ed elementi lapidei di natura
eterogenea, aventi forma
-1 prevalentemente spigolosa e
dimensioni millimetriche e §
centimetriche. 3.10 il
Y
= 6-13-9
-2.50 PC
- : —
| Sabbie di colore marrone a grana = 3.5
.. { media-grossolana, 0.90 & ——
T4 2 =370
-4 Z — . .
(| Ghiaia e sabbie di colore grigiastro
a grana grossolana. -
1 7
-5 2.00 &
=
22-30-36
-6 |
= Sabbie ¢ calcareniti tenere a luoghi -6.00 PC
- digregate dal carotaggio, di colore
++ variabile dal grigiastro al giallastro.
-7 ‘| Localmente si riscontrano dei -7.20
noduli di calcarenite.
-7.50
-8.00
-8
-8.30
-9
=10.00
-10 e —
=4
9.00 L -10.40
=
-11
-12
-13
| 1
-14.00
-14
-14.30

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: Continuo

SPERIMENTATORE

Sonda: Fratelli Mori
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3. STANDARD PENETRATION TEST

Nel corso dei Sondaggi Geognostici, sono state esperite, per la caratterizzazione geotecnica dei

livelli attraversati, un Totale n® 6 Prove S.P.T. in foro, alle profondita indicate nei moduli

stratigrafici.

Normativa di riferimento

Le prove sono state seguite in avanzamento, facendo riferimento alla normativa ASTM n° D.

1586/68 ( Standard Penetration and Split-Barrel Sampling of Soil).

3.1 Attrezzatura utilizzata

Le caratteristiche dell’attrezzatura utilizzata, in conformita alla normativa sopra richiamata, sono le

seguenti:

>

\

Campionatore tipo Raymond, apribile longitudinalmente, diametro Oest 50.0 mm e Oint 35.0 mm,
lunghezza utile 630 mm, munito di valvola a sfera alla sommita e con utensile di avanzamento
costituito da scarpa o da punta conica, in funzione della composizione granulometrica dei livelli

attraversati;

Massa battente di peso pari 63.5 Kg, con I'altezza di caduta uguale a 762 mm, munita di

dispositivo automatico di sganciamento;
Aste collegate al campionatore aventi peso pari a 6.5 Kg/ml;

Centratore di guida e di irrigidimento installato tra la testa di battuta in sommita e il piano di

campagna;

Differenza fra il diametro esterno delle aste e il diametro della tubazione di rivestimento non

superiore a 60 mm.

17



3.2 Metodologia di esecuzione

Le prove consistono nell’infliggere nel terreno alla base del perforo il campionatore per tre tratti
consecutivi, ciascuno pari a 15 cm, rilevando il numero di colpi necessario per la penetrazione di

ciascun tratto.

[l valore N, utile ai fini della parametrazione geotecnica, ¢ dato dalla somma dei colpi impiegati per

il 2° e 1l 3° tratto.

La prova puo essere sospesa allorche il numero dei colpi, per un tratto di 15 ¢cm, superi il valore 50
(Rifiuto).

Prima di eseguire ciascuna prova ¢ stata controllata la quota del fondo, confrontandola con quella

raggiunta con la manovra di perforazione precedentemente effettuata.

Negli appositi spazi dei moduli stratigrafici presentate di seguito sono riportati per esteso i risultati

di tutte le prove S.P.T. eseguite.

3.3 Interpretazione prove S.P.T.

[ valori ottenuti con I’esecuzione delle prove S.P.T. sono stati normalizzati per tenere conto, sia
dell’influenza della pressione del terreno sovrastante, sia del rendimento del sistema d’infissione,
riferendoli ad un valore unitario della pressione verticale efficace, con un rendimento

dell’apparecchiatura penetrometrica pari al 60%.
Tale sistema di interpretazione ¢ quello raccomandato dal ROAD BRIDGE SPECIFICATION.

Nelle pagine successive abbiamo allegato 1’elaborazione dei dati penetrometrici acquisiti.
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Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : S.P.T. standard

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
l I o I |
. TIPO ~ Sigla riferimento ' Peso Massa Battente
‘ | M (kg)
Leggero " DPL (Light) M< 10
Medio . DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M< 60
' Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60
CARATTERISTICHE TECNICHE : S.P.T. standard
PESO MASSA BATTENTE M = 63,50 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 0,63 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 51,00 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 2043cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La =100m
PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00 kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =080m
AVANZAMENTO PUNTA § =015m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(15) — Relativo ad un avanzamento di 15 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI Sl

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(Ag) = 15,54 kglcm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm? )
COEFF.TEORICO DI ENERGIA pt Q/Qspt =1,985 (teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M>H/[Ae (M+P)]=M>H N/ [A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e =infissione percolpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm?® = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm* = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

Software by: DrOMERLUIN - 0425840820 S ——— - - - —




Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indaglm Geoﬁsmhe Geologla Ambientale

“__Prof.(m)
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- committente :

- lavoro :
- localita :
- note :

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Comune di Palermo

Foce Fiume Oreto
Palermo

N(colpi p)

Rpd(kg/cm?)

0,15
0,30
0,45

1 1 L] ] 1] 1 [ 1] 1
) - i
N L)
(8,1 (4] (=]

erenmento Pal

_asta
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg
- Numero Colpi Punta N=N(15) [g§= 15 cm]

Software by: Dr.OMERLIN - 0425/540820

DIN 01
- data: 16/07/2009
- quota inizio :
- prof. falda : 9,50 m da quota inizio
- pagma 1
Prof.(m)  N(colpi p) de(kgfcm‘) asta
6,00- 6,15 — — 7
6,15- 6,30 - e 7
6,30- 6,45 o - 7
6,45- 6,60 - — 7
6,60- 6,75 -— — 7
6,75- 6,90 - —— 7
6,90- 7,05 - -— 8
7,05- 7,20 - — 8
7,20- 7,35 -— . 8
7,35- 7,50 — - 8
7,50- 7,65 — — 8
765- 7,80 - - 8
7,80- 7,95 - - 9
795- 8,10 -— — 9
8,10- 8,25 — - 9
8,25- 8,40 - - 9
, 840- 855 - — 9
8,55- 8,70 — — 9
| 8,70- 8,85 - - 9
, 885- 9,00 -—- -— 10
| 9,00- 9,15 - - 10
| 9,15- 9,30 — — 10
930- 945 — o 10
9,45- 9,60 40 2739 10
9,60- 9,75 ---- - 10
9,75- 9,90 — - 10
9,90 - 10,05 —ee- --- 11
10,05 - 10,20 - - 11
10,20 - 10,35 -—-- - 11
10,35- 10,50 — - 11
10,50 - 10,65 — -— 11
10,65 - 10,80 — — 11
10,80 - 10,95 - —— 12
10,95- 11,10 - - 12
11,10- 11,25 - - 12
11,25- 11,40 - — 12
11,40 - 11,55 - e 12
11,55- 11,70 - - 12
11,70 - 11,85 - e 12
| 11,85-12,00 - — 13

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI




Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 01
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :  Comune di Palermo - data : 16/07/2009
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 9,50 m da quota inizio
-not_t_ai B - - pagina : 1 N
[
n° | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt |
M | min Max | %(M+min) s M-s | M+s
1 0,00 3,30 N 0,0 0o/ o 00 | — — 0 1,99 0
Rpd 0,0 0 0 0,0 ---- - - 0
2 330 375 N 50 4 6 45 - —_ — 5 1,99 10
| Rpd 513 | 41 62 46,2 -— 51
| 3| 375 945 N 00 O 0 0,0 e 0 199 | 0
' Rpd 00| © 0 0,0 s | oma] e 0
4| 945 960 N 40,0 @ 40 40 40,0 —— 40 |1,99 79
| Rpd 2739 274 @ 274 2739 -—- — 274 l

M: valore medio

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,98)

Software by, Or,DMERLIN - 0425/840820

min: valore minimo

Max: valore massimo
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 15 cm)

s: scarto quadratico medio
Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )




Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 01

- committente :  Comune di Palermo - -data: 16/07/2009 o
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 9,50 m da quota inizio
- note : - - pagina : 1

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| ¢ E' | Ysat Yd | Cu |Ysat w e

1| 000 3.30 NN | | Y (N ey | pp— U | —

2| 330 375 Sabbie ed Elementi Lapidei | 10 | 35.0 300 268 | 1.93 1.50 - - - -—

3| 375 945 — —_ - — —_— | - - — - -

4| 945 960 79 | o] o | mm | e s | s | e | e | o

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento gfﬂ cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti

Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kgfcm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (Ym®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno




Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 01
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- committente :  Comune di Palermo -data: 16/07/2009

- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 9,50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
N = N(15) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 15 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
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@Iogia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 02
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune di Palermo - data : 20/07/2009

- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :

- localita : Palermo - prof. falda : 7,50 m da quota inizio

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,15 — - 1 6,60- 6,75 -— - 7
0,15- 0,30 — —--- 1 6,75- 6,90 — -— 7
0,30- 0,45 - - 1 6,90- 7,05 - —— 8
0,45- 0,60 - -—- 1 705- 7,20 — — 8
0,60- 0,75 - -— 1 7,20- 7,35 - -— 8
0,75- 0,90 e — 1 7.35- 750 -— — 8
0,90- 1,05 - - 2 750- 7,65 e —— 8
1,05- 1,20 — -— 2 7,65- 7,80 - — 8
1,20- 1,35 — - 2 780- 7,95 - - 9
1,35- 1,50 - -— 2 7,95- 8,10 - -— 9
1,50- 1,65 - -— 2 8,10- 8,25 - — 9
165- 1,80 - — 2 8,25- 8,40 — —— 9
1,80- 1,95 - e 3 8,40- 8,55 - — 9
1,95- 2,10 - - 3 8,55- 8,70 - - 9
210- 2,25 e . 3 8,70- 8,85 - - 9
225- 240 — - 3 8,85- 9,00 -— -— 10
240- 2,55 - -— 3 9,00- 9,15 - -eme 10
255- 270 — -—-- 3 9,15- 9,30 -—-- —- 10
2,70- 2,85 — — 3 9,30- 945 — — 10
2,85- 3,00 - — 4 945- 9,60 8 54,8 10
3,00- 3,15 - -—-- 4 9,60- 9,75 10 68,5 10
3,15- 3,30 - . 4 9,75- 9,90 12 822 10
3,30- 3,45 - - 4 9,90 - 10,05 - e 11
3,45- 3,60 - - 4 | 10,05- 10,20 - --- 11
360- 3,75 - -—- 4 | 10,20- 10,35 -—-- - 11
3,75- 3,90 - — 4 | 10,35-10,50 — —- 1
3,90- 4,05 -— — 5 | 10,50- 10,65 — — 11
405- 4,20 — — 5 | 10,65-10,80 — — 1
420- 4,35 e — 5 10,80 - 10,95 —— ———- 12
435- 450 4 379 5 | 10,95-11,10 -—- - 12
450- 4,65 3 28,4 5 | 11,10-11,25 - - 12
465- 480 7 66,3 5 | 11,25-1140 o - 12
480- 495 -— — 6 | 11,40-11)55 ---- e 12
495- 510 - — 6 | 11,55-11,70 — — 12
510- 5,25 - —— 6  11,70-1185 — -— 12
525- 540 - —-— 6 @ 11,85-12,00 — e 13
540- 5,55 e - 6 | 12,00-12,15 - — 13
555- 5,70 - — 6 | 12,15-12,30 - - 13
5,70- 5,85 . -— 6  12,30-1245 -— — 13
5,85- 6,00 - e 7 | 12,45-1260 ene - 13
6,00- 6,15 - — 7 | 1260-12,75 — - 13
6,15- 6,30 e - 7 | 12,75-12,90 e e 13
6,30- 6,45 —— — 7 | 1290-13,05 - e 14
6,45- 6,60 - o 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg
- Numero Colpi Punta N=N(15) [§= 15 cm]
Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

- D(diam. punta)= 51,00 mm



Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 02
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente:  Comune di Palermo - data : 20/07/2009 o
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
- note : - - - pagina : 1
n°® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min  Max | ‘;&(M+min)i s | Ms |Mts
1] 000 435 | N 00 0] 0] 00 - 0 /199 0
Rpd 0,0 0 | 0 0,0 — —_ — 0
2 435 480 N 47 3 7 38 I — | 5 1199 10
Rpd 442 28 66 | 38,3 | — -— — 47
3 480 945 N 0,0 0 0 0,0 | - —_— - 0 199 0
Rpd 0,0 0 0 0,0 —_ —_ e 0
4| 945 9,90 N 10,0 8 12 9,0 — | — 10 199 20
‘ Rpd 685 55 82 616 Y e

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,98)

s: scarto quadratico medio
= 15 cm)

Software by. Dr.DMERLIN - 0425840820

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )



Geologia Tecnica - Idrogeologia
Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 02
- committente :  Comune di Palermo - data : 20/07/2009
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
: S s
| n° Prof.(m) | LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DRI & | E | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W| e
1| 000 435 s B o] ]| o | cmneml]| eme __i__‘__ —
2| 435 480 ‘ Sabbie ed Elementi Lapidei | 10 | 350 30.0 | 268 i 193 | 1.50 — —_ —_
| 3| 480 945 | —_— = = = = = = = = =
| 4| 945 990 | SabbieeLimi | 20 | 50.0/ 330 | 346, 199|158  — | — | — | —
ke [ f s
Nspt: numero di colpi prova SP‘[ (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E’ (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd ({/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 02
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- committente :  Comune di Palermo N - data : 20/07/2009
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
- note : - ___-_pagina: 1
N = N(15) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 15 Rpd (kg/cm?)
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Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 03
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune di Palermo - data: 17/07/2009

- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :

- localita : Palermo - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,15 — - 1 750- 7,65 . — 8
0,15- 0,30 - — 1 7,65- 7,80 — — 8
0,30- 0,45 -— — 1 7.80- 795 — - 9
0,45- 0,60 — - 1 7,95- 8,10 - - 9
0,60- 0,75 -— — 1 8,10- 8,25 - - 9
0,75- 0,90 - - 1 8,25- 8,40 - - 9
0,90- 1,05 - e 2 8,40- 8,55 — - 9
1,05- 1,20 -— - 2 8,55- 8,70 - —— 9
1,20- 1,35 -— — 2 8,70- 8,85 - —ene 9
1,35- 1,50 —— - 2 | 885- 9,00 —- ---- 10
1,50- 1,65 - —— 2 | 900- 9,15 - -— 10
1,65- 1,80 — . 2 | 915- 930 - - 10
1,80- 1,95 — —— 3 | 930- 945 -— - 10
1,95- 2,10 -— --- 3 | 945- 960 - — 10
210- 225 — - 3 960- 9,75 o - 10
2,25- 2,40 -— - 3 9,75- 9,90 - - 10
240- 255 6 67,2 3 9,90- 10,05 —-ee - 1
255- 2,70 13 145,6 3 | 10,05- 10,20 - e 11
2,70- 2,85 9 100,8 3 | 10,20- 10,35 - e 11
2,85- 3,00 — — 4 | 10,35-10,50 e e 11
3,00- 3,15 —- - 4 | 10,50 - 10,65 —-- - 11
3,15- 3,30 -—- -— 4 | 10,65-10,80 — - 1
3,30- 345 -— -— 4 | 10,80-10,95 - - 12
345- 3,60 — — 4 | 10,95-11,10 — — 12
360- 3,75 — - 4 | 11,10-11,25 - ---- 12
3,75- 3,90 — — 4 | 11,25-11,40 - -— 12
390- 405 . - 5 | 11,40-11,55 - - 12
405- 420 - - 5 | 11,55-11,70 - - 12
420- 435 -nn — 5 | 11,70- 11,85 - —— 12
435- 450 - — 5 | 11,85-12,00 e e 13
450- 465 —- - 5 | 12,00-12,15 —-- R 13
465- 480 —- - 5 | 1215-12,30 - - 13
480- 495 — —— 6 12,30 - 12,45 e — 13
495- 510 - - 6 | 12,45-12,60 - - 13
510- 525 - — 6 | 12,60-12,75 - - 13
525- 5,40 — — 6 | 12,75-12,90 — — 13
540- 5,55 — -— 6 | 12,90-13,05 - - 14
555- 5,70 — - 6 | 13,056-13,20 o — 14
570- 585 — -—- 6 | 13,20-13,35 -— - 14
585- 6,00 22 180,7 7 | 13,35-13,50 - - 14
6,00- 6,15 30 246,4 7 | 13,50-13,65 -—— - 14
6,15- 6,30 36 2957 7 | 13,65-13,80 — - 14
6,30- 6,45 - - 7 | 13,80-13,95 - -— 15
6,45- 6,60 - . 7 | 13,95-14,10 - -—- 15
6,60- 6,75 - — 7 | 14,10-14,25 - — 15
6,75- 6,90 - — 7 | 1425-1440 — sy 15
6,90- 7,05 ---- — 8 | 14,40- 14,55 — — 15
7,06- 7,20 — - 8 | 1455-1470 — — 15
7,20- 7,35 — -— 8 | 14,70-14,85 - - 15
7,35- 7,50 - R 8 | 14,85-15,00 ---- - 16

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(15) [§= 15 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

Softwara by: Dr.DMERLIN - 0425/840820 s




Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 03
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Comune di Palermo -data: 17/07/2009
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
: = : : —
‘ n° | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt
| ' ! |
"M | min | Max %M+min) s | M-s M+s | .
|1 0,00 240 N ‘ 0.0 0 0 0,0 — - 0 (199 0
! Rpd | 0,0 0 0 0,0 - — 0
i 2 240 285 N | 93 6 13 7.7 — — 9 |1,99 18
Rpd 11045 | 67 | 146 85,8 e — — 101
! 3 285 585 N 0,0 0 0 0,0 — —_— - 0 [199 0 |
| Rpd 0,0 0 0 0,0 — — | — 0 ‘ ll
;; 4 585 6,30 N | 203 | 22 36 25,7 - —_ - 29 199 | 58 |
i Rpd {241 0| 181 | 296 210,8 — | | 239 ‘ |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 15 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,98) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Software by: DLDMERLIN-O425%840820 . . e e




Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale Riferimento: Pal
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 03
- committente :  Comune di Palermo - daté__:- 17/07/2009 -
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : Falda non rilevata
- r__\ot_e_e_:_ - ] - pagina : 1
n°®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspti NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
| | S T e | SRR
_ B } DR ¢ __E' | Ysat ‘ Yd | Cu Ysat w e
1| 000 240 | | — | —| — — _—_ —_— - —_— | - —
2 240 285 | Sabbie ed Elementi Lapidei | 18 | 47.0, 324 330 198 | 1.57 — — — -
| 3| 285 585 | — — = = | o oww o g i
| 4| 585 6.30 | Sabbiee CalcarenitiTenere | 58 | 88.0| 422 | 638 ‘ 217 188 | - - - —
! : | i _—
Nspt: numero di colpi prova SPT {_avanzamento5= 30 cm) B B -
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



Geologia Tecnica - Idrogeologia

Indagini Geofisiche - Geologia Ambientale

Riferimento: Pal

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 03
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
-committente :  Comune di Palermo . -data: 17/07/2009
- lavoro : Foce Fiume Oreto - quota inizio :
- localita : Palermo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(15) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 15 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150 o,
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4. PROVE DI PERMEABILITA’

Nel corso dei Sondaggi Geognostici, sono state eseguite, per ottenere una stima quantitativa del
coefficiente di permeabilita del terreno (prova Lefranc), un Totale di n°® 2 Prove di permeabilita.

in foro, alle profondita indicate nei moduli stratigrafici.

Metodologia di esecuzione

Le prove di permeabilitd Lefranc sono state eseguite a carico variabile, ed ¢ stata misurata la
velocita di riequilibrio del livello idrico dopo averlo alterato mediante immissione (fino a piano
campagna) di acqua in foro. La prova consiste nell’eseguire alcune letture di livello dell’acqua in
foro (h) a frequenti intervalli di tempo (t) annotando sia il livello dell’acqua, sia il tempo di ciascuna

lettura.

Interpretazione prove di permeabilita.

Per I’elaborazione dei dati si ¢ tenuto conto di un coefficiente di forma “F” che ¢ stato ricavato da
una configurazione a cilindro allungato, ovvero per un tratto di foro assimilabile teoricamente ad un
ellissoide di rivoluzione, attraverso la relazione di “Mendel”. In seguito alle misure effettuate
durante la prova di abbassamento con il metodo Lefranc, ¢ stato possibile ricavare il coefficiente di

permeabilita “k™ in cm/sec (si rimanda alle schede allegate nelle pagine successive).
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PROVA DI PERMEABILITA’ LEFRANC

Committente: Comune di Palermo Sondaggio: S 1
Indagine: Foce fiume Oreto Data: 16/07/09
Litologia: Terreno di Riporto

Dati di ingresso:

D diametro di perforazione 0,101 (m)
d diametro interno del rivestimento 0,127  (m)
P profondita de foro dal p.c. 9,00 (m)
L lunghezza del tratto di prova 9,00 (m)
h, livello dell’acqua iniziale 0,00 (m)
h, livello dell’acqua finale 9,00 (m)
t tempo di durata della prova 900  (sec)

DIAGRAMMA DELLA CURVA DI SVASO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t (min)

RISULTATI

k coefficiente di permeabilita 1.0088 + 10" (cm/sec)
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PROVA DI PERMEABILITA’ LEFRANC

Committente: Comune di Palermo Sondaggio: S 2
Indagine: Foce fiume Oreto Data: 20/07/09
Litologia: Terreno di Riporto

Dati di ingresso:

D diametro di perforazione 0,101 (m)
d diametro interno del rivestimento 0,127 (m)
P profondita de foro dal p.c. 6,00 (m)
L lunghezza del tratto di prova 6,00 (m)
h, livello dell’acqua iniziale 0,00 (m)
h, livello dell’acqua finale 6,00 (m)
t tempo di durata della prova 300 (sec)

DIAGRAMMA DELLA CURVA DI SVASO

t (min)

RISULTATI

k coefficiente di permeabilita 3,202 10" (cm/sec)
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5. SCAVO DI TRINCEE

Con lo scopo di verificare la natura del materiale costituente il terreno di riporto, sono state eseguite

11 trincee profonde 2 metri, larghe 2 e lunghe 20 m, per un totale di 880 m’ di scavo.

Le trincee sono state realizzate impiegando una escavatore meccanico, I’'ubicazione ¢ stata riportata

nella planimetria di pagina 4.

Una volta ultimato lo scavo della trincea ¢ stato prelevato un campione di rifiuto e conservato
all’interno di un barattolo a tenuta ermetica. Successivamente ¢ stata scattata una foto della trincea

stessa e quindi si ¢ proceduto al rinterro.

6. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Per la lettura delle singole prove ed analisi si rimanda ai certificati presenti nell’allegato 3.
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7 ANALISI CHIMICHE

Le analisi chimiche di laboratorio sono state eseguite dal laboratorio Chelab s.r.l. di Resana (TV)

conformi alla normativa UNI-CEI-EN 45001 prevista dal capitolato. Per i certificati di analisi si

rimanda all’allegato 4.

Tramite sonda multi parametrica abbiamo eseguito sul piezometro S1 le misurazioni della

temperatura e della conducibilita; i valori ottenuti sono i seguenti:

Conducibilita: 1403 uS; temperatura 21,7° C.
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GEOCIMA s.n.c.
Sede Legale: Via G. Sciuti 87/c
90144 - Palermo

Sede operativa: via Borremans, 36
90145 - Palermo

P.l.: 04405870827

Tel/Fax: 0915606005

SETTEMBRE 2009

COMUNE DI PALERMO
SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO

Servizio Trasporto Pubblico di Massa

OGGETTO:

P.T.T.A 94/96 - Progetto n°82

"Recupero della fascia costiera nel
territorio comunale di Palermo nel tratto

compreso tra la foce del fiume Oreto,
una fascia del mare Tirreno, la via

Carmelo Allegra e le proprieta
prospicienti via Messina Marine"

ALLEGATO N. 3

Denominazione Tavole:

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Il direttore Tecnico: Dott. Carlo Cibella



GEOCIMA Laboratorio di
di Cibella Carlo & C. s.n.c. Geologia Tecnica

Prove di Laboratorio

COMUNE DI PALERMO

Recupero della fascia costiera nel territorio di Palermo nel
tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

COMMITTENTE: Settore mobilita e traffico — servizio pubblico di massa

Palermo, Agosto 2009 Il Direttore Tecnico
Dott. Geol. Carlo Cibella

i G E—OCIMAls.n-.'c-.-—-Labo.rator'ioﬁdi ‘_Geolo'gia.Tecﬁié‘i.e;,\(iabG..ﬂc,ti_ut_i;S_’U_c:; 90144 - Palermo
Sede amministrativa: Viale Borremans, 36 — 90145 - Palermo -
Tel 0915609005 - P.1. 04405870827



Nel mese di Maggio sono pervenuti al laboratorio i seguenti campioni:
e n° 9 campioni a disturbo limitato, contenuti in sacchetti di plastica,

ermeticamente conservati.

Sui campioni descritti sono state effettuate le analisi ¢ le prove di laboratorio necessarie per
definire sia i parametri fisici che quelli meccanici.

Seguendo il programma delle indagini di laboratorio, sono state svolte le seguenti prove:
- Determinazione del contenuto d’acqua naturale per essiccamento in stufa;
- Determinazione del Peso dell’Unita di Volume mediante fustella tarata di diametro pari a 38
mm;
- Determinazione dei limiti di consistenza (di liquidita, plasticita) sul passante allo staccio 40
della serie ASTM (@=0.42 mm);
- Determinazione della composizione granulometrica mediante stacciatura per via umida del
materiale trattenuto allo staccio n°® 200 della serie ASTM (©=0,075 mm); per il passante &

stata eseguita la determinazione tramite il metodo del densimetro;

- Prova di taglio diretto del tipo consolidata drenata (CD).

Tale prova ¢ stata presentata completa della diagrammazione delle curve spostamento (8) —
deformazione verticale, delle curve spostamento (8) — tensione tangenziale (1) ed , infine, del
grafico tensione normale applicata (6) — tensione tangenziale (t);

- Prova di compressione edometrica (CE) a dilatazione laterale impedita ed a incremento di

carico controllato;

Per I'indicazione delle prove eseguite sui campioni si rimanda alla tabella riepilogativa allegata

nelle pagine successive.

* La determinazione del contenuto d’acqua (Wn) € stata realizzata secondo una media
effettuata su tre prove, sottoponendo una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa a
105°.

La normativa di riferimento é la ASTM D-2216 ¢ CNR-UNI 10008.

* Il Peso di Volume (y) € stato calcolato mediante una fustella di acciaio a volume noto,

secondo una media effettuata su tre prove.



« | limiti di consistenza (Atterberg) sono stati determinati in accordo alla normativa CNR-UNI
10014 ed alla ASTM D 4318-84.

Il limite di liquidita é stato calcolato mediante la coppa di Casagrande sulla sola frazione di
terra passante al setaccio ASTM N° 40 (@=0.42 mm); il metodo utilizzato € quello
dell’interpolazione dei tre punti.

Il limite di plasticita & stato determinato tramite la manipolazione dello stesso materiale
utilizzato per la determinazione del limite di liquidita, sino a quando, creando dei bastoncini

aventi diametro di 3 mm, questi si screpolavano o rompevano.

» L’analisi granulometrica € stata realizzata tramite vagliatura meccanica per la porzione di terra
avente grana di dimensione superiore a 0.075 mm, invece per il materiale avente diametro inferiore
viene riservata I’analisi per sedimentazione con il metodo del densimetro.

La serie di setacci utilizzata ¢ ASTM D 422 ed UNI 8520.

Per il materiale fine ¢ stata eseguita una procedura per via umida secondo la normativa ASTM D
2217 - Metodo A, seguendo le indicazioni di Bowles (1978).

+ La prova di taglio & stata realizzata con I’apparecchio di Casagrande su tre provini cilindrici o
quadrati aventi altezza di 2 cm e diametro di 6 cm; la fase di consolidazione si é protratta per 24 h,
sino al raggiungimento della consolidazione secondaria.

La velocita di rottura ¢ stata scelta tenendo conto del tempo di consolidazione del materiale di
prova; sono stati analizzati i tempi relativi al 50% ed al 100% della consolidazione, valori che
hanno permesso di risalire alla velocita necessaria per raggiungere la rottura utilizzando le formule
proposte da Bowles (1970), Ladd (1971) e Gibson ed Henkel (1954).

I carichi applicati durante la fase di consolidazione sono stati compresi tra 98 e 295 KN/m? (=
tra 1 e 3 Kg/em?),

La normativa di riferimento é la ASTM D 3080-72.

» La prova edometrica CE € stata realizzata su un provino cilindrico avente altezza pari a 2 cm
e diametro di 5 cm. I carichi sono stati applicati eseguendo al massimo sei gradini di carico e tre di
scarico protratti per un numero massimo di 24 ore, fino ad una pressione massima di 784 KN/m?

| (=8 Kg/cmz)_ |

I dati ottenuti sono stati riportati in diagrammi Cedimenti (AVlo) / log Tempo (T); Indice dei
vuoti (e) / log Pressione effettiva (6). Sono stati calcolati, inoltre, il modulo edometrico, I’indice
di compressibilita, ed il coefficiente di compressibilita di volume.

La normativa di riferimento € la ASTM D-2435.



Nelle pagine seguenti sono state riportate i seguenti elaborati:

- tabella riassuntiva di tutte le prove ed analisi realizzate;

- tabella riepilogativa delle caratteristiche fisiche e meccaniche dei campioni;

- certificati riferiti alle singole prove ed analisi eseguite.

Palermo, Agosto 2009

ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

I1 Direttore Tecnico del Laboratorio
Dott. Geol. Carlo Cibella

SIMBOLO |

UNITA’ |

DESCRIZIONE

| di MISURA
Peso specifico
Peso dell’Unita di Volume Y KN/m3
Peso dell’Unita di Volume all’inizio della prova b KN/m3
Peso dell’Unita di Volume alla fine della prova i KN/m3
Peso secco dell’unita di volume yd KN/m3
Contenuto naturale d’acqua Wn %-g
Contenuto naturale d’acqua all’inizio della prova Wi %-g
Contenuto naturale d’acqua alla fine della prova Wi %-g
Limite di Liquidita wi %-g
Limite di Plasticita Wp %-g
Indice di Plasticita Ip %-g

Indice di Consistenza



Limite di Ritiro Ws %-g

Indice dei vuoti E -
Indice dei vuoti all’inizio della prova Eo 5
Porosita N %
Coefficiente di saturazione S 9%
Coesione drenata ¢’ KN/m2
Coesione non drenata Cu KN/m2
Angolo di attrito interno in condizioni drenate ¢’ Gradi
Angolo di attrito interno in condizioni non drenate Ou Gradi
Tensione tangenziale T KN/m2
Tensione normale c KN/m?2
Deformazione orizzontale -9 % - nm
Resistenza a compressione non confinata Qmax N/mm?2
Modulo edometrico Ed kg/cm?
Indice di compressibilita Av em2/Kg
Coefficiente di compressibilita di volume My em?/Kg
Coefficiente di consolidazione Cv em/sec

Coefficiente di permeabilita K cm/sec



ELENCO DELLE PROVE ESEGUITE ZR
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COMMITTENTE: Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa

LOCALITA’: Comune di Palermo

PROGETTO: Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
DATA RICEV. CAMPIONI:22/07/2009 DATA EMISS. CERTIF.: 4/08/09
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IDENTIFICAZIONE

Centificato n® 1

COMMITTENTE :

LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO :

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE :

Data ricevimento camp:

22/709  Data esecuz. prova ;

Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa

Cl
23/7/09  Data emiss, cert. ©

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
PROFONDITA' :

4.00 m
4/8/09.

Attrezzatura di prelievo

Modalita di prelievo

Contenitore del campione

Forma del campione

Condizioni del campione

Tipo di campione

OO0 & kg O 0o

Parete sottile
con pistone

Percussione

Inox

Sacchetto

Cilindrica

Buone

Indisturbato

Parete spessa

[]

L]

Parete sottile
senza pistone

I:‘ Continua

Caratiere

rotativo

Pressione Et] Rotopressione
PVC [] Ferro
Cubica D informe
Mediocri D Cani_ve

Rimaneggiato a

Rimaneggiato
disturbo limitato D 88

Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZIONE \
Test Test
N KN/m® KN/m® -
ALTO | — Ocm
Sabbia limosa di colore marrone
Ident. addensata ¢ destrutturata, a grana ¢
Gran. grossolana, s
1 | Presenti diffusi inclusi di colore g
biancastro aventi dimensioni variabili s
dal millimetro al centimetro ¢ laterizi di &
colore rossastro. 3
Dall a‘nal151‘ granu[omf:tr’ica cffcttu_:fta il 4
campione risulta costituito da sabbia q
argillosa, ghiaiosa e limosa.
[k ] "
s
£
L 20 2
BASSO N o Ident.: ldentificazione del campione K|
Gran.: Analisi granulomeirica )
Ti: Prova di taglio diretto CD e
Ed: Prova di compressione edometrica %
BENE
LIMITI DI ATTERBERG
[ CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita Wi (%) | 26378
Cout. Naturale d'acqua Wn (%) 10.704 | |Limite di Plasticita Wp(%) | 10972
Peso Specifico dei Grani ¥ (KN/m’) - |Limile di Ritiro Ws (%) -
Peso di Volume Yy (KN/m) 19.026 | |Indice di Plasticith Ip (%) | 15.406
\Indice di Consistenza Ie 1.017

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C, S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | a2
Cenrtificato n® 3 : @
COMMITTENTE :  Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa s Sl
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del flume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 4.00 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova 2417109 Data emiss. cen. : 4/8/09

Caratteristiche iniziali dei provini

PROVINO A B C
Forma Quadrata | Quadrata | Quadrata
Volume cm’ 70.2 70.2 70.2
Sezione cm® 36 36 36
Diametro cm 6 6 6
Bl_tezza cm 1.95 1.95 1.95
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
PROVINO A B C
Carico verticale (KN/m?) 100.73 197.78 | 294.84
'Durata della consolidazione 24 h 24h | 24h
Deformazione verticale (mm) 0.253 0.679 1.308 |
PROVA DI TAGLIO-CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0.002 0.002 0.002
Deformazione a rottura & (mm) 1.637 1.658 1.518
Sforzo di taglio a rottura T (KN/m") 5111 | 81.39 | 129.44 |
Coesione drenata ¢' (Kmez) 75
Angolo di attrito ¢' (gradi) ,' 22° |I
CARATTERISTICHE FISICHE
Pioviio Y ] ¥d S ni ei Wi Wt
| KN/m’ KN/m’ (%) (%) (%) (%)
A 18.946 - - - - 11.93 14.18
B 19.020 - - - - 13.68 15.37
C 19.112 - - - - 1171 | 16.02 |

1l Direttore del labaratorio i J Lo Sperimentatore %

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



|

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Certificato n° 3

COMMITTENTE :

LOCALITA' :
PROGETTO :
SONDAGGIO :

Data ricevimento camp:

140

Settore maobilita e traffico - servizio pubblico di massa
Comune di Palermo

| 2
cercyUac
Priryar-T |
PENAS
B Ha, RTON |

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e Ia via Allegra

S1
2217109

CAMPIONE :
Data esecuz, prova :

C1
24/7/09

PROFONDITA':
Data emiss. cert. :

4.00 m
4/8/09

120

100

KN/m?

60

N

40

20

1.5

24

==

<

3

[
1

I
295 KN/m® ——

o1

i)

0.0

Il Direttore del laboratorio ej

0.3 1.5 1.8

1.2

8 (mm)

T

2.1

—]

24

Lo Sperimentatore M

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



| PROVADITAGLIO DIRETTO-CD- &

Certificato n® 3 T,
UENAS

COMMITTENTE :  Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa : E
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via All
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA':  4.00 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Darta esecuz. prova:  24/7/09 Data emiss. cen. ; 4/8/09

T

350

300

250

200

(KN/m?)

100

-/’

= I
IKN/m’=0.0102 Kg/em'

N DU D B

NOTE:

Il Dircttore de! laboratorio é %

—

100 150 200 250 300 350 400

Lo Sperimentatore & ;

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005
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Data emiss. cert. :

PROFONDITA' :
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=

|

2317109
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|
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PROVA EDOMETRICA

CAMPIONE :

[

10

[ L1
HER

e

22/7/09 Data esecuz. prova :

~—~—

Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

81

Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico

Comune di Palermo

I

!

4

196 KN/m®

- 392 KN/m

—

0.012 + 49 KN/m*

0.000
000
0.018
0.024
0.036
0.042 |-
0.048
0.054
0.060
0.066
0.072 -
0.078
0.084 -
0.090
0.102
0.108 -
0.114
0.120
0.132
0.138

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :
Data ricevimento camp:

SONDAGGIO :

PROGETTO :

Centificato n®

= JI._.I _
i e HLHHUIH\II
IREENEEN RN
-~

:m..lll P S
z

- N T P

&

|ﬂ— 1

+ © v 1 oo =
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GEOCIMA di Cibella Carlo ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005

0.180



PROVA EDOMETRICA €2

oo S
Centificaton® 4 PsNas

P oo THOTR
COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico
LOCALITA" : Comune di Palermo .
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : §1 ¥ CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 4.00 m
Dala ricevimento camp: 2277109 Data esecuz. prova | 23/7/09 Data emiss. cer. :© 4/8/09

Dimensioni del provino

Diam. Alt. i Alt f. Area
(mm) | (mm) | (mm) | (mmgq)
[ 50 20 16.977 | 1964.5

Caratteristiche del campione

Y ¥s yd Wn e
(KN/m’) | (KN/m*) | (KN/m*)| (%)
* Iniziah| 17.648 | 25931 | 16.265 [ 850 | 0.594

Finali| 18.192 B - 11.85 | 0353 |

0.64
0.62 +
0.60 + | | _[
0.58 | '
0.56 | - ; |

0.54 1 ‘\L'

0.52 + *
[ | |
2050 § N —
- N |
30.48: \
2 0.46 + | |
£ 046 1 | N —
= 0.44 § ' ’ -
44 1 \ r
0.42 + ! ' e
0.40 + _ |
: IBE N
038 | ‘
0.36 4
0.34 | —— F}
0.32
0.30 :
0.28 | i :
0.26 + I

10 100 1000
Pressione effettiva @, (KN/m?)

Lo Sperimentatore

TTTTTT

1! Dirertore del laboratorio

et

Carico Cv - Ed Av My Ky
(KN/m®) | (em®/sec)] (KN/m) | (m*/KN) | (m*/KN)| (em/sec)
0,0 - 49 - -

49-98 | 8.6E-04 | 2.0E+03 | 8.0E-04 | 5.0E-04 | 4,3E-08
98-196 | 8.4E-04 | 2.4E+03 | 6.6E-04 | 4.2E-04 | 3.5E-08
196 -392 | 8.1E-04 | S.2E+03 | 3.0E-04 | 1.9E-04 | 1.6E-08
392-784 | 7.9E-04 | L.1E+04 | 1.4E-04 | 8.7E-05 | 7.0E-09
784 - 1568 - - - - -

GEOCIMA di Cibella Carto ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



Certificato n® §

IDENTIFICAZIONE ] @
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa [

LOCALITA' ; Comune di Palermo
PROGETTO :
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE :

Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova :

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra

C2
23/7/09  Data emiss. cert. .

PROFONDITA' :
4/8/09

570 m

Afttrezzatura di prelievo

Parete sottile

D Parete sottile D ] D Contiaiia
con pistone seénza pistone
[] Paretespessa  [x] Carotiere
rotativo

Modalita di prelievo

D Percussione D Pressione E Rotopressione
Contenitore del campione

] tnox ] evc ] Fero

E Sacchetto
Forma del campione

‘Z] Cilindrica D Cubica D Informe
Condizioni del campione

D Buone E Mediocri D Cattive
Tipo di campione Ri )

D Indisturbato E fmaneggtato a D Rimaneggiato

disturbo [imitato

Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZIONE
Sy ( Test Test
_ Oem | KNm'® KN/m' =
ALTO N— Sabbia limosa di colore marrone ben
Ident. addensata, destrutturata. "
G Si riscontra la pesenza di inclusi di 2
dimensioni variabili dal millimetro al g
centimetro con spigoli da vivi a sub- g
arrotondati ¢ sfrabricidi di colore &
. rossastro. 3
Presenti livelli sabbiosi di colore
biancastro. %
s Dall'analisi granulometrica effettuata il
| campione risulta costituito da sabbia con 5.
limo, argillosa e ghiaiosa. %
b~ L a
Ident.: ldentificazione del campione -]
Gran.:  Analisi granulometrica H] | §
T Prova di taglio diretto CD | §
§
' LIMITI DI ATTERBERG
r CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita Wi (%) -
[Cont. Naturale d'acqua Wn (%) | 9.090 | Limite di Plasticita Wp (%) -
'Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m®) - | Limite di Ritiro Ws (%) - _‘
Peso di Volume Y (KNm') | 15.709 Indice di Plasticita 1p (%) .
Indice di Consistenza Ic -

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0913609005
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Ceruificato n® ?

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa

P

= (o]

e
—ve
PSNAS

Rog. e 3P0004

LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 570 m
Data ricevimento camp:  22/7/09 Data esecuz. prova : 28/7/09 Data emiss. cert. 4/8/09
Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO A B C
Forma Cilindrica | Cilindrica | Cilindrica
Volume em’ 59.23 59.23 59.23
Sezione em? 31.17 3117 3117
Diametro cm 63 6.3 6.3
Altezza cm 1.9 1.9 1.9 |
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
PROVINO A B C
| Carico verticale (KN/m®) 100.73 200.37 293.78
Durata della consolidazione 24 h 24 h 24h |
Deformazione verticale (mm) 0355 | 1311 1829 |
PROVA DI TAGLIO-CD -
PROVINO A B | C
Velocita di deformazione (mm/min) 0.002 0.002 0.002 |
Deformazione a rottura & (mm) 3.305 4,123 1.227
Sforzo di taglio a rottura T (KN/m®) 63.52 | 13571 | 176.13
Coesione drenata ¢! (KN/m”) 9.143
Angolo di atrito ¢' (gradi) 30°
CARATTERISTICHE FISICHE
borinal T vd S | i i | Wi Wi
KN/m' KN/m’ (%) (%) (%) (%)
A 15.756 - - - 10.970 16.974
B 15.753 - - - - 10.985 18.577
| C 15.617 - - - - 15.710 20.162

Il Direttore del laboratorio % g

Lo Sperimentatore é ;\ﬁ

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Centificato n®

7

COMMITTENTE : Settore mobilitd e traffico - servizio pubblico di massa

LOCALITA' :

PROGETTO :
SONDAGGIO

Data ricevimento camp:

200

Comune di Palermo

e
s
Py

©SNAS
fuy N TITDI

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e 1a via Allegra

5 S1

2217109

CAMPIONE :

Data esecuz. prova :

C2

28/7/09

PROFONDITA' :

Data emiss. cert.

570 m
4/8/09

180

I
|
P

""‘—\-....-...-"'/ l

294 II(NImz

N
N

KN/m®
=
=3

[ —

60

100 KN/m?

I'

|

|
40!,
/

20
T |/

-0.10

1.6

24 32

8 (mm)

4.0

48

5.6

6.4

-0.07

-0.04

-0.01

0.02

0.05

0.08

0.11

0.14

0.7

0.20

0.23

Deformazione verticale (mm)

0.26

0.29

032
0.33

0.38

0.41 94—

0.44
0.47

0.50
0.0

' ’ S (mm)
Il Direttore del laboratorio

0.8

4.0

438

5.6

6.4

Lo Sperimentatore M

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - %

Certificato n® 7 =it
PSNAS

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa King N0 TN

LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e 1a via Allegra

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : 2 PROFONDITA' ; 570 m

Data ricevimento camp: ~ 22/7/0% Data esecuz. prova:  28/7/09 Data emiss. cert. : 4/8/09

350

[ ?
“ |
150 /I ‘
100 |
50 ‘
/ 1KN/m'=0.0102 Kg/cm’
N <A P DU D N DO R
0 50 100 150 200 250 300 350 400
c (KN/m?)

NOTE :

1l Direttore del laboratorio ﬂ_ Lo Sperimentatore %

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C, S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 09135609005



IDENTIFICAZIONE

Certificaton® 8

Tipo di campione

Rimaneggiato a

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e Ia via Allegra
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : c3 PROFONDITA" : 7.50 m
Data ricevimento camp:  22/7/09  Data esecuz. prova : 23/7/09  Data emiss. cert, . 4/8/09
Attrezzatura di prelievo i
b [ Parctesouile [ Pretesotile
con pistone senza pistone
|:| Parete spessa E Caro.tierc
rotativo
Modalita di prelievo
; D Percussione D Pressione E Rotopressione
Contenitore del campione
L__| Inox D PVC D Ferro
E Sacchetto
Forma del campione
[x] cilindrica [] cubica [ Informe
Condizioni del campione
] Buone [x] Medioeri [] cative

Indisturbato

Rimaneggiato
disturbo limitato 0 g8

Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZ[ONE
Test Test
ALTO Q — Ocm | KN L A
Sabbia limosa di colore marrone
2’::: addensata e destrutturato, a grana o
; grossolana, s
T Presenti diffusi inclusi di colore S
biancastro aventi dimensioni variabili dal g
Il millimetro al centimetro e laterizi di ,?,'
colore rossastro. 3
Dall'analisi granulometrica effettuata il
campione risulta costituito da sabbia con <
ghiaia. areillosa ¢ limosa.
[ a] g
s
£
— 20em Ident.: Identificazione del campionc %
BASSO Gran.:  Analisi granulometrica =
Ti: Prova di taglio diretto CD -
Fa- Prava Ai ramnreecinna adamatrica s
£
a
LIMITI DI ATTERBERG ||
CARATTERISTICHE FISICHE ! Limite di Liquidita Wi (%) 28.526 |
Cont, Naturale d'acqua Wn (%) 11.133 Limite di Plasticita Wp (%) 12.589
{Peso Specifico dei Grani s (KN/m’) - Limite di Ritiro Ws (%) -
[Peso di Volume Y (KN/m) | 17529 | [Indice di Plasticita ___ 1p (%) 15.937
Indice di Consistenza Ie 1.091

GEOCIMA di Carlo Cibelta e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 09156090035
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - 2.
Certificaton® 10 | oS,
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa g, 0 2370
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C3 PROFONDITA" : 7.50 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova 24/7/09 Data emiss. cert. : 4/8/09

Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO A B C

Forma Cilindrica | Cilindrica | Cilindrica

Volume cm’ 59.23 59.23 59.23

Sezione cm’ 3117 3117 31.17

Diametro cm 6.3 6.3 6.3

Altezza cm 9 | 19 1.9
PROVA DI CONSOLIDAZIONE

'i PROVINO A B C

| Carico verticale (KN/m®) 10073 | 20037 | 293.78

Durata della consolidazione 24 h 24 h 24h |

Deformazione verticale (mm) 0.828 1.098 1.539 |I

PROVA DI TAGLIO - CD -
|' PROVINO A B €
|Velocita di deformazione (mm/min) 0.02 0.02 0.02
' Deformazione a roftura 8 (mm) 9.554 8.405 10.273
Sforzo di taglio a rottura T (KN/m?) 59.67 | 89.19 150.14
Coesione drenata ¢’ (KN/m°) 9
|Angolo di attrito §' (gradi) 24°
CARATTERISTICHE FISICHE
. - - T -
ool T v | S ni ei Wi We
KN/m’ KN/m' (%) (%) (%) (%)

A 17.567 - - - 12.665 15.500 |

B 17.191 - - - - 11.798 14.900

c |1780] - - - - 12914 | 16.000

11 Direttore del Jaboratorio A‘@e_

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609003

Lo Sperimentatore %



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - || %>
Certificato n® 10 et ssee
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa
LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : St CAMPIONE : C3 PROFONDITA": 7.50 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova :  24/7/09 Data emiss. cert. 4/8/09
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11 Direttore del laboratorio . Lo Sperimentatore

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Certificato n® 10

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa
LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : c3 PROFONDITA' : 7.50 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova: 24/7/09 Data emiss. cert. 4/8/09

400

350 .

t [ \

/ 1KN/m?=0,0102 Kg/em'

TP

0 50 100 150 200 250 300 350 400

o (KN/m?)

NOTE : | provini sono stati interamente ricostruiti

[l Direttore del laboratorio | J Lo Sperimentatore #

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



PROVA EDOMETRICA [ @

a2 A
Certificaton® 11 :u%"fm
COMMITTENTE:  Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico
LOCALITA' : Comune di Palermo _
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : Si CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 7.50 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09 Data emiss, cert. : 4/8/09
! 10 10° 10° 10° 10°
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GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



PROVA EDOMETRICA €2

b~ AT
Cenificato n® 11 H"f‘*;‘—:w
COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico '
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 750 m
Data ricevimento camp: 2217109 Data esecuz. prova : 23/7109 Data emiss. cert. 1 4/8/09

Dimensioni del provine

Diam. | Alt.i. | Altf | Area
(mm) (mm) | (mm) | (mmg)
50 20 17.645 | 1964.5

Caratteristiche del campione

¥ ¥s yd Wn e
(KN/m) | (KN/m®)| (KN/m®)| (%)
Iniziali| 18.727 | 25.814 | 16.422 | 14.03 | 0.572

Finali| 19.211 - F 1698 | 0.387
062 : l ‘ |I ‘| | f | H
080 1 ] | B .
0.58 + - _ - i
E HERm |
0.56 r ] ‘\ i | J ——— : i
0.54 § . o [| — '- I
E | | i
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£0.50 + I ] | \ | - ‘ | ‘3:‘
_g il J | N \‘ ARk o [ .'g'
S 0.48 1 BE : ' ‘ £
E g i | | 3
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0.44 | ‘ i N |
0.42 i — [ N H |
r |
0.40 | | \\ %
0.38 1 ’ iR | | 3
0.36 | | 1 : | || : ‘s
: | " | ' | S | £
0.34 T e i g 1 — &
. I L ! i A | EER
- : | ] L | i R ] | | i | .
952 1 T ! i ] ‘ a1 T T[T
030 + muae 1, WERSE — it
10 100 1000 5 10000
Pressione effettiva @, (KN/m°)
Carico Cv Ed Av My Kv
(KN/mY) | (em¥sec)| (KN/m®) | (m*”KN) | (mY/KN)| (cm/sec)
0,0 - 49 % . w . -
49 -98 < = - =

98 - 196 1.5E-03 | 7.2E+03 | 2.2E-04 | 1.4E-04 2.2E-(E|
196 -392 | 1.5E-03 | 7.9E+03 | 2.0E-04 | 1.3E-04 | 1.9E-08 |
~ 392-784 | 1.5E-03 | L.IE+04 | 1.5E-04 | 9.4E-05 | 1.4E-08
784 - 1568 | 1.2E-03 | 1.7E+04 | 9.4E-05 | 6.0E-05 | 7.2E-09

GEOCIMA di Cibella Carlo e C, S.n.¢. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



IDENTIFICAZIONE | K20

certycen

Certificaton® 12 amTaSe
Q3NAS

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa Reg W TG E
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 3.00 m
Data ricevimento camp:  22/7/09  Data esecuz. prova: 23/7/09  Data emiss. cert :  4/8/09

Attrezzatura di prelievo

. Parete sottile
[] Parete sottile ] ! El Contiria
con pistone senza pistone
[] paretespessa  [x] Carotiere
rotativo
Modalita di prelievo
:] Percussione D Pressione E’ Rotopressione
Contenitore del campione
D Inox D PVC I:! Ferro
E Sacchetto
Forma del campione
[x] Cilindrica [ cubica [] tnforme
Condizioni del campione
[] Buone [x] Mediocri [ cattive
Tipo di campione Hinanogsittoe
+ 1M 21 v -
e Rimaneggiato
D Indisturbato E disturbo limitato D g8
Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZIONE
Test Test
m KI\IJ'I‘II3 KN.h'ﬂ2 b oo

— Dcm
AN N—— Conglomerato sciolto composto da clasti
Ident. aventi dimensioni variabili dal millimetro
ey al centimetro immersi in una matrice
limoso-sabbiosa di colore giallo ocra.
Dall'analisi granulometrica effettuata il
campione risulta costituito da ghiaia
limosa con sabba.

L/ oo
BASSO

Ident.:  Identiticazione del campione
Gran.:  Analisi granulometrica

Lo Sperimentatore

11 Direttore del laboratorio

LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita Wi (%)
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 4.209 Limite di Plasticita Wp (%)
Peso Specifico dei Grani ¥s  (KN/m) -. Limite di Ritiro Ws (%)
Peso di Volume Y (KNm") 17.033 Indice di Plasticita Ip (%)
Indice di Consistenza  Ic

GEOCIMA di Carle Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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IDENTIFICAZIONE &

Centificaton® 14 LB Y
P3NAS

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa Rep s 72703
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 920 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09  Data emiss. cert. :  4/8/09

Attrezzatura di prelievo

Parete sottile

Parete sortile
senza pistone

D Continua

con pistone
D Parete spessa E Caro.here
rotativo
Modalita di prelievo
D Percussione EI Pressione E Rotopressione
Contenitore del campione
(] nox ] pve (] Ferro
[x] sacchetto '
Forma del campione
[x] cilindrica L] cubica ] informe
Condizioni del campione
D Buone E Mediocri D Cattive
Tipo di campione Rim o4 '
; imaneggi . :
I Rimaneggiat:
{ [ mdisurbato ] disturbo limitato [ Rimaneggiato
Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZIONE
Test Test
ALTO Q/ — Oem | KM Ky S
Ghiaia in matrice limosa di colore bruno.
Ident. I clasti hanno dimensioni variabili dal P
Gran; millimetro al centimetro e presentano E
spigoli sia vivi che sub arrotondati. .E‘E
I EE | Dall'analisi granulometrica effettuata il B
campione risulta costituito da ghiaia con &
sabbia, argillosa e limosa. 3
o
qQ
2
s
22 g
- tm &
BasSO .
Ident.:  Identificazione del campione =
Gran.:  Analisi granulometrica . : §
Ed: Prova di compressione edometrica =
z
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita W1 (%) .
Cont, Naturale d'acqua Wn (%) 7.665 Limite di Plasticita Wp (%) -
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m’) ! - Limite di Ritiro Ws (%) u
Peso di Volume Y (KN/m)) | 17.118 | [Indice di Plasticita  Ip (%) ’
Indice di Consistenza  Ic <

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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S e
PROVA EDOMETRICA i s
Certificaton® 16 uﬂ-%%:a
COMMITTENTE :  Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce de! fiume Oreto e 1a via Allegra
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 9.20m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09 Data emiss. cert. 4/8/09
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GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



PROVA EDOMETRICA D
e

Centificaton® 16 “03:_:_;“
COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita ¢ traffico
LOCALITA" ; Comune di Palermo )
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : s2 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 9.20m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data ¢secuz. prova : 23/7/09 Data enviss, cert. . 4/8/09

Dimensioni del provino

Diam, Alt. i Alt. £ Area
(mm) | (mm) | (mm) | (mmgq)
[ 50 20 17.950 | 1964.5

Caratteristiche del campione

Y ¥s yd Wn e
(KN/m®) | (KN/m®) | (KN/m®)| (%)
Iniziali| 20432 | 25.814 | 13.404 | 5243 | 0.926

Finali| 20.394 - 52.15 0.728
0.94 T I T | || I T
0.92 + ‘
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0.76 - | Y | |
0.74 —— ; N\ ’ .
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0.70 § _ 1 ; H
. n i | g
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Pressione effettiva G, (KN/m?)
Carico Cv Ed Av My Kv
_ (KN/mY) | (em¥sec)] (KN/m?) | (m¥/KN) | (m*/KN) | (cm/sec)
0,0-49 s . - - R
49-98 - . - .

98 - 196 1.5E-03 | 1.1E+04 | 1.8E-04 | 9.3E-05 | 1.4E-08
196 -392 | 1.5E-03 | 1.2E+04 | 1.6E-04 | 8.4E-05 | 1.3E-08
392-784 | 1.5E-03 | 1.5E+04 1.3E-04 | 6.5E-05 | 9.6E-09
784 - 1568 | 1.2E-03 | 2.8E+04 | 6.8E-05 | 3.5E-05 | 4.3E-09

GEOCIMA di Cibella Carlo ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



IDENTIFICAZIONE ¢

Cenificato n® 17

! (ot =]
B M bt
L

@sNas

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblice di massa o e TS0
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO ; Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO ; 82 CAMPIONE : C4 PROFONDITA' : 10.60 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09  Dataemiss cert.:  4/8/09
Attrezzatura di prelievo d .
P D Parete sottile D Parete Sloltlle D Contiiiia
con pistone senza pistone
Carotiere
Paret

l:, arcle spessa E rotativo
Modalita di prelievo

D Percussione D Pressione E Rotopressione
Contenitore del campione

D Inox D PVC D Ferro

E Sacchetto
Forma del campione

[x] Cilindrica [] Cubica - ] informe
Condizioni del campione

D Buone E Mediocti L—__l Cattive
Tipo di campione PR

D Indisturbato r_x_l cegla EI Rimaneggiato

disturbo limitato

Packet
Penetrometer Vane ;
Test Test DESCRIZIONE 3\
m _ Oem | KNm' KN/m?
ALTO N Sabbia limosa di colore marrone
Ident. chiaro, addensata, destrutturata, a .
Gran, grana grossolana. g
] Si riscontra la presenza di inclusi <
aventi dimensioni variabili dal £
millimetro al centimetro, con spigoli H
da vivi a sub-arrotondati. E
Presenti rari laterizi di colore
rossastro. : =
Dall'analisi granulometrica eseguitail
campione risulta costituito da sabbia
con ghiaia. limosa e argillosa. g
g
£
— 33cm 2
BASSO Ident.: [dentificazione del campione f
Gran.: Analisi granulometrica =
Ti: Prova di taglio diretio CD g
A
|| LIMITI DIATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE ll..imite di Liquidita W1 (%) ,[ -
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 12.443 |Limile di Plasticita Wp (%) -
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m) - Limite di Ritiro Ws (%) -
Peso di Volume Yy  (KN/m) 18.068 Indice di Plasticita 1p (%) =

Indice di Consistenza 1I¢

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | [
Certificato n® 19 ;S.N-a‘;.
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa A b 270038
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C4 PROFONDITA": 10.60 m
Data riccvimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova : 25/7/09 Data emiss. cert. ; 4/8/09
Caratteristiche iniziali dei provini
_, PROVINO A B C
Forma Cilindrica | Cilindrica |Cilindri
Volume cm’ 62.34 62.34 62.34
|Sezione em’ 317 3L17 | 3117
| Diametro cm 6.3 6.3 6.3
|Altezza cm 2 2 2
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
PROVINO A B C
Carico verticale (KN/m?) 200.73 | 293.78 | 493.05
Durata della consolidazione 24 h 24 h 24 h
Deformazione verticale (mm) 1.539 2.275 3.039
PROVA DI TAGLIO - CD -
. PROVINO A B C
|Vclncitz‘1 di deformazione (mm/min) 0.002 0.002 0.002
'Deformazione a rottura & (mm) 2.866 4214 4,51
Sforzo di taglio a rottura T (KN/m?) 103.95 | 15239 | 244.79
Coesione drenata ¢' (KN/m?) 0
|Angolo di attrito §' (gradi) 26°
CARATTERISTICHE FISICHE
—_——_ Yd S ni ei Wi Wi |
K’ | KN %) %) (%) o |
| A 18.024 - - - . 13.20 16.30
. B | 18070 . . . . 12.80 | 1590
C 18.111 - - - - 12.10 15.60

[l Direttore del laboratorio ‘ J

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005

Lo Sperimentatore %




PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Certificato n®

19

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa

LOCALITA" :
PROGETTO :

SONDAGGIO :

Data ricevimento camp:

270

Comune di Palermo

€

o
omrEyce:
Ly

vﬁN-\S
Hap hs 21500 |

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

S2
22/7/09

CAMPIONE :
Data esecuz. prova

C4
25/7/09

PROFONDITA'

Data emiss. cert, ;

: 10.60 m
4/8/09

240 ﬁ‘

210

493 KN/m®

180 +—

KN/m®

120

T
=
|

A

|
t
294 KN/m®
1 |
1

i

0.00

3.6 4.2

4.8 5.4

6.0

0.12

i
0.06 '
|

0.18

0.24
0.30

0.36

2 042

0.48

formazione verticale (mm)

S 0.54

a
0.60

0.66 +————

0.72

T
|
|
[
|
M~ | 'I[.|

~—t — 201 KN/m?
W\ e ]
T 1 !
|

:
]
L
|
.

0.78

294 KN/m?

0.84

0.90
0.96

T

493 KN/m?

|

0.0

11 Direttore del laboratorio

0.6 13 24 3.0 16 42

T T

4.8

54

8 (mm)
Lo Sperimentatore

6.0

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c, - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | [&
Certificato n® 19 e/
PENAS
COMMITTENTE : Settore mobilith e traffico - servizio pubblico di massa Rag N TGO
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra Ia foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C4 PROFONDITA': 10.60 m
Data ricevimento camp;  22/7/09 Data esecuz. prova 25)‘7_109 Data emiss. cert, : 4/8/09
500
| I
450
. | |

250 T

200 - |

150

100

50
i 1KN/AR'=0.0102 Kg/em?

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

o (KN/m?)

NOTE :

11 Direttare del laboratorio _\gg%_ Lo Sperimentatore M

GEOQCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



IDENTIFICAZIONE €

Certificato n® 20 comr e e
Pshas

COMMITTENTE :  Settore mobilitd e traffico - servizio pubblico di massa b deoed il
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 350 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova 23/7/09 Dataemiss. cen..  4/8/09

Attrezzatura di prelievo

Parete sottile

D Parete sottile D g D Catitiniia
con pistone senza pistone
Carotiere
Parete spessa .
D g E rotativo
Modalita di prelievo
:] Percussione D Pressione E Rotopressione
Contenitore del campione -
[ mox [] pvc " Ferro
E Sacchetto
Forma del campione
E Cilindrica D Cubica D Informe
Condizioni del campione
I:l Buone EI Mediocri D Cattive
Tipo di campione Rimsneggisto s
1 . .
[ndisturbato : pSiliE Rimaneggiato
E’ R E' disturbo limitato D €8
Pocat DESCRIZIONE
Penetrometer Vane
Test Test oo L
i U Sabbia di colore gnglo'g:allastm poco P
ALTO — 0cm addensata a grana media.
dent Siriscontra la presenza di inclusi di natura
Gran. eterogenea aventi dimensioni
Co] millimetriche.
Dall'analisi granulometrica effettuata il
campione risulta costituito da sabbia
T3
=
Q
i \\_/ ~ Mom Ident.: Identificazione del campione
BASSO Gran.:  Analist granulometrica
TH: Prova di taglio diretto CD
Ed: Prova di compressione edometrica

Il Direttore del laboratorio {f\ Lo Sperimentatore

LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE “ Limite di Liguidita W1 (%) -
(Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 12.840 | |Limite di Plasticith  Wp (%) ;
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m’) 5 Limite di Ritiro Ws (%) =
Peso di Volume ¥y  (KN/m’) 19.509 Indicé di Plasticita Ip (%) -
Indice di Consistenza fe -

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palenmo - Tel 0915609005
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO-CD- | [ % |

Certificato n° 22 W
COMMITTENTE :  Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa w’
LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : 83 CAMPIONE : Cl PROFONDITA' : 3.50m

Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova ; 26/7/09 Data emiss. cert, @ 4/8/09

Caratteristiche iniziali dei provini

PROVINO A B C
Fotma Quadrata | Quadrata | Quadrata
Volume em’ 70.2 70.2 70.2
Sezione em® 36 36 36
Diametro cm 6 6 6
Altezza cm 1.95 1.95 1.95

PROVA DI CONSOLIDAZIONE

[ PROVINO A B Cc |
Carico verticale (KN/m®) 100.73 197.78 | 294.84 |
Durata della consolidazione 24 h 24 h 24 h
Deformazione verticale (mm) 0.293 0.676 1.198
PROVA DI TAGLIO-CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0.002 0.002 0.002
Deformazione a rottura 8 (mm) 1.744 2.391 3.067
Sforzo di taglio a rottura T (KN/m®) | 5333 91.39 | 136.67 |
Coesione drenata ¢' (Kmei) 0
Angolo di attrito §' (gradi) 23°
CARATTERISTICHE FISICHE
——-— Y yd S ni ei | Wi | Wr
KN/m® KN/m’ (%) (%) (%) (%)
A | 19243 - - - - 13.500 | 16.900
B 19.545 - . - . 12.900 | 15.900
[ ¢ | 19739 s - . - 13.200 | 16.600

1l Direttore del laboratorio ‘ J Lo Sperimentatore \'ﬁ .

GEOCIMA di Carlo CibeHa e C. 8,n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0913609005



|

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Certificato n® 22

COMMITTENTE :

LOCALITA' :
PROGETTO :

SONDAGGIO :

Data ricevimento camp:

160 T

Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa
Comune di Palermo

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e 1a via Allegra

S3
22/7109

CAMPIONE :

Data esecuz. prova :

Cl1
26/7109

PROFONDITA' ;

Data emiss. cert. :

3.50m
4/8/09

140

|

198

100 KN/m®

05

25

35

4.0

| |
: |
i

198 KN/m?

_

295 KN/m® ~ I'
1 | !

[ | |

o : [ 1 |
i . |

| |

1l Direttore del laboratorio ' J

1.0 1.5 20 2.5 3.0

8 (mm)

35

4.0

Lo Sperimentatore %

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 091 5609005



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | e
Certificato n® 22 ';é::_:'
COMMITTENTE :  Settore mobilita ¢ traffico - servizio pubblico di massa b B bicind

LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra 1a foce del fiume Oreto e la via Alk
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA': 3.50m

Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova: 26/7/09 Data emiss. cert. : 478109

400

350

250

/ [KN/m’=0.0102 Ke/em’
ul'.... PR PR W T [P W W Y A& 3 ...l... —

0 50 100 150 200 250 300 350 400

o (KN/m?)

NOTE:

Il Direttore dei laboratorio { J Lo Sperimentatore

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 09156090035



PROVA EDOMETRICA fﬁma_
Py e
Certificaton® 23 PINAS

COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico

LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e 1a via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA" : 3.50m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova ; 2317109 Data emiss. cert. ; 4/8/09
i) 10 10’ 10’ 10* 10°
: NEME 1L N O Wl I A I AW A NEL
i | miki T WEAL [ AN T
| T T REH A ]
i i ! L] B i
o8 EERIH | T 0 I A
l ; T | I L 1]
0.012 - 7 R T | TGl |' .
.| RN 5 (11 IEENER
0.016 [ | ] [ I]] il
| 2| Ll Ll [ [ 1 ] ! [ T B -‘ !
0.020 =49 K’ 1 : AETI 1 [
0.024 I 1 N N ———— A f REI
| e
.' _ E | | | ' il
0 | REERI NI RN | |
0.032 1 o5 ket | RRAEL L M nE
) | 98 KN/m . Tl i 1 l | l 4
| I | | | I ' | L 1
| . ]
0.040 [L 5 il ]l | .| [ |
. | |1 | 1 l [ ! ¥ 1
gy 1] RT1 e
g 2 o | MR | ! i
0.048 196 KN/m™  ——H=Ng M | | i 1 ]Il[l K
| I |‘ o ——— i ] i |||!| !
0.052 | ll ! |T T B T T [ | IJ_J]_
| ' Hl i 11 | 1] | i
0.056 |' |I[ | | I | [ i i i'
0.060 MESE - Jlrl |f : E‘ T |
| 1 i ! |
| [ [ i LT | | | 1
0064 T T T T T | 3] IR
N ' . | | ' | ' L
0.068 1392 KN/m* et [ ] ! T | I
T 1T 113 | T l A ! [T
0.072 = :_-|'1 | T WE |L:_ 1 ) .-I ':. [ [1H | |'|[I ]
0076 L—1 1 i1 A AL R | T
D76 - WREEE "5L{_|1" — 1 V111G RN | ERE
T R NERER i IEEEERT [ [hil! bobi]
0.080 T— I O Y A A A [T A
: R i FEEAEEE EEREEREER i ) S R T
P T TN N O O I T M O % WEE
0.088 R r— T e — [ ! (]
1 784 KN/m® | B I N | L i : H
0.092 ; i i | | | | i i i | ] I RSN
.' EEREE LT — (il N EEREE
0.096 T il T . T.'.‘;'J' T
0.100 T T UL Y I AL
[ 11 R RN | 1] '
0.104 - 1711 EEEEN BERIL i g ! i
0.108 RS | AR T [ Pl ! | 1]

Tempo (sec)

GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



Indice dei vuoti

PROVA EDOMETRICA |

Cemificaton® 23

COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilitd ¢ traffico

LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 350 m

Data nicevimento camp: 221709 Data esecuz. prova 23/7/09 Data emiss. cert, . 4/8/09

Dimensiani del provino

Diam. Alti. | AlLf Area
(mm) (mm) | (mm) | (mmgq)
50 20 18.300 | 1964.5 |

aratteristiche del campione

[y s | yd Wn e
(KN/m®) | (KN/m®)| (KNm®)| (%)
Iniziali| 17.156 | 25.931 | 16.265 | 5.48 | 0.59%4

Finali| 17516 - - 7.69 | 0.459
062 1 || ‘ \ } ‘ | |] —
0.60 | i — !
0.58 | . |
3 |
0.56 ' : -
- \ |
f _‘I\\_ ]
0.54 ' ™ '
[ ‘ ; ‘.‘ _ I ‘ g
0.52 | » \\ - — :
| | | g
: 8
0.48 “: ; | i \ I
; | | | | |
0.46 T ‘ ‘ | s~ TN
0.44 | i \ £
“ i T
0.42 ‘ ‘ l ‘ ‘ || §
- ! , v
0.40 | " 1| i ‘ ! i - £
A : | :| | 1 i | I | 1| | i g
g I | RN I L (1 -
1 | BRI R
i I T it i SN
0.36 | ] ': I N I I
10 | 100 - . 1000
Pressione effettiva o, (KN/m")
Carico Cv Ed Av Mv Kv
(KN/mY)  [(em¥sec)] (KN/m?) | (m*/KN) | (m/KN)| (cm/sec)
0,0 - 49 E - = - .

 49-98 | 8.6E-04 | 3.5E+03 | 4.5E-04 | 2.8E-04 | 2.4E-08
98-196 | 8.4E-04 | 6.1E+03 | 2.6E-04 | 1.6E-04 | 1.4E-08
| 196-392 | 8.1E-04 | 9.5E+03| 1.7E-04 | 1.0E-04 | 8.6E-09
392-784 | 7.9€-04 | 1.7E+04 | 9.5E-05 | 5.9E-05 | 4.7E-09
| 784 -1568 - - - - -

GEOCIMA di Cibella Carla ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



IDENTIFICAZIONE

| )

Certificato n® 24

COMMITTENTE :

LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO :

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE :

Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova .

Settore maobilita e traffico - servizio pubblico di massa

C2

23/7/09  Data emiss. cert. .

cercycen

-

P —trri-e—il |
PENAS
Hag 4o 21008

Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

PROFONDITA" :
4/8109

720m

Attrezzatura di prelievo

Parete sottile

D Parete sottile ‘:I I:’ Cantin
. va
Gon pistone senza pistone
D Parete spessa E Caro.uere
rotativo
Modalita di prelievo
D Percussione D Pressione IZ‘ Rotopressione
Contenitore del campione
D Inox [:] PVC D Ferro
El Sacchetto
Forma del campione
E(] Cilindrica D Cubica D Informe
Condizioni del campione
D Buone E Mediocri D Cattive
Tipo di campione Ri i |:|
. imaneggiato a . ;
Indisturbato 5 o i Rimaneggiato
D El disturbo [imitato &2
Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZ[ONE
Test Test
KN/m? KN/m’
ALTO Q - . ; ; s 5 d
Sabbia a grana grossa, di colore grigio
Ident: giallastro, poco addensata.
Gran. 15 e 5 o
Si riscontra la presenza di inclusi di natura
Co ] eterogenca aventi dimensioni
II' millimetriche.
Dall'analisi granulometrica effettuata il
campione risulta cosmfuto da sabbia
ghiaiosa, debolmente limosa.
=
Q
Ident.: ldentificazione del campione
— 19cm Gran.:  Analisi granulometrica
BASSO Ti:  Provaditaglio diretto CD

Ed: Prova di compressione edometrica

11 Dircltore del laboratorio E ;“ Lo Sperimentatore

LIMITI DI ATTERBERG

CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita Wi (%) -

i Cont, Naturale d'acqua Wn (%) 14.074 Limite di Plasticita Wp (%) -
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m) - Limite di Ritiro Ws (%) “
Peso di Volume y (KN/m®) 19.632 Indice di Plasticita Ip (%) -
Indice di Consistenza Ic -

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - | m_.;ﬁj;
Certificaton® 26 : ‘;ﬁ‘j‘;
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa s 50 237008
LOCALITA' : Comune di Palermo :

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA : 7.20 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova 29/7/09 Data emiss. cen. 4/8/09
Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO A B C |

Forma Cilindrica | Cilindrica | Cilindrica

Volume om’ 59.23 59.23 59.23

Sezione cm’ 3117 3117 317

Diametro cm 6.3 6.3 6.3

Altezza cm 1.9 1.9 1.9 |

PROVA DI CONSOLIDAZIONE

| PROVINO A B C

Carico verticale (KN/m?) 100.73 20037 | 29378

Durata della consolidazione 24 h 24 h 24 h

| Deformazione verticale (mm) 0.220 0.800 1.259

PROVA DITAGLIO-CD -
PROVINO A B C

Velocita di deformazione (mm/min) 0.002 0.002 0.002

| Deformazione a rottura 8 (mm) 1.893 2411 3.061
'Sforzo di taglio a rottura T (KN/m*) 51.65 80.21 | 138.59 J|
Coesione drenata ¢’ (mez} 1.207
|Angolo di attrito §'_(gradi) 2w
CARATTERISTICHE FISICHE
wowa| T, 1 N S ni e Wi Wit
Kvm' | kvm? (%) (%) (%) % |
A | 19345 . 14.500 | 17.500 |
B 19.555 - - - - 15.000 18.200
C 19.997 - - - - 14,300 17.900

11 Direttorce del laboratorio % E

GEOCIMA di Carlo Cibella ¢ C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005

Lo Sperimentatore Eéi‘ 1%




| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - &)

Certificato n° 26 - ey
OSNAS
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa A e 27000

LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA": 7.20 m
Data ricevimento camp:  22/7/09 Data esecuz prova . 29/7/09 Data emiss. cert. 4/8/09

150

135 +— - | e

=1 | 1

_,-/'l"'_ ] I. 294 KN/m™

120 4 - -

105 P "'

100 KN/m?

0.00 I :
0.04 l —
0.08 — T 7
0.12 '

0.16

0.20

0.24

0.28

0.32 - L |
~—— 1 | | 1

0.36 . |

0.40 - . " A L U R W - !

0.44 — ——_].._‘_____|_____‘__ :

! | |
!

0.48 L

0.52 - — |] | 294 KN’

0.56 ! L NS S S S S ' .

WENEEEEEE RN
00 04 08 12 16 20 24 28 32 36 40

8 (mm)
Il Direttore del laboratorio Lo Sperimentatore

GEOQCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005

Deformazione verticale (mm)

——

1
T
|
1
| 1
! |
‘ l




PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - €2

certyce:
Cenrtificato n® 26 iﬁ
COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa s o, VGO0
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : s3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 720 m
Data ricevimento camp: ~ 22/7/09 Data esecuz. prova:  29/7/0% Data emiss. cert. : 4/8/09
400
|
350
I
200
250
£
=
e
200
e /
]
150
| <
i | / /
5o .’/
/ IKN/m’=0,0102 Kg/em®
0 50 100 150 200 250 300 s 400
c {KN/m?)
NOTE :

11 Direttore del Jaboratorio iﬁL Lo Sperimentatore M

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005



s
PROVA EDOMETRICA _ _3, 2 .
Certificaton® 27 DSNAS
Ry Ny 2070008

COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico
LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e 1a via Allegra

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 720 m
Data ricevimento camp: 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09 Data emiss. cert. : 4/8/09

0,000 10 10° 10’ 10* 10°
AVl T " R AE - —-

0.004 — ' ; -
0.008 —r _ :
0.012 :
0.016 TR : "'
0.020
0.024
0.028 - |
0.032 : | L
0.036 196 KNm® =] [ 7171 ]
0.040 —— |
0.044 e , | ‘
0.048
0.052 1 ..
0.056 ‘ —L: -' ;
0.060
0.064
0.068 _:784 KN/m
0.072 | - w ot * ‘
0.076 e ’ :
0.080 IS4 : Ak . ' . |
0.084 - | L |
0.088 L
0.092 L i :
0.096 i ,_' ; | :' : “I ! !;:_'.i' 1.5_5
|

:9skmm’ NEE . -~

0.100 11568 KNm? L] { | T

0.104 ——
0.108 R - :
0.112 ! , T
0.116 - BERLL | |
0.120 ili! IR EERE i ERE

|
|
I

Ll
HERL

Tempo (sec)

GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



[ PROVA EDOMETRICA ..
Certificaton® 27 __‘u:'—:‘_a—-f“
COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico

LOCALITA' : Comune di Palermo

PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cc2 PROFONDITA' : 7.20 m

Data ricevimento camp: 2217109 Data esecuz. prova . 2317109 Data emiss. cert. ©  4/8/09

Dimensioni del provino

' { Diam. | Alt.i. | Alt.f. | Area
{mm) (mm) | (mm) [ (mmq)
[s0 20 17.975 | 1964.5

Caratteristiche del campione

¥ ¥s yd Wn ¢
(KN/m®) | (KN/m*)| (KN/m")| (%)
Iniziali| 15913 | 25.814 | 13.828 | 15.07 | 0.867
Finali| 16.939 - - | 2250 | 0678

0.92 : :
0.90 + | -
0.8 + | —
0.86 | | |
0.84 | A - L LLLin —
0.82 § -

[ 4 | Py
2080 § . N [ 2]

v
o
~J
)
Lo Sperimentatore

0.74 & . - N

0.72 +

0.70 | .
0.68 | ' -. E-})
0.66 + ‘ | s

: | |

0.64

0.62

0.60 —T]
L]

0.58 + | ,

10 100 1000 ., 10000
Pressione effettiva 0, (KN/m")

11 Direttore del laboratorio

|
| i

i
|
[
|
t

Carico Cv Ed Av Myv Kv
(KN/m?) [ (em?sec)| (KN/m?) | (m*/KNY | (m¥/KN)| (cm/sec)
000‘49 - » - " -

49 - 98 - - - - -
98 - 196 1.5E-03 | 8.9E+03 | 2.1E-04 | 1.1E-04 | 1.8E-08
196-392 | 1.5E-03 | 1.3E+04 | 1.4E-04 | 7.5E-05 | 1.1E-08
392-784 | 1.SE-03 | 2.0E+04 | 9.1E-05 | 4.9E-05 | 7.2E-09

784 - 1568 | 1.2E-03 | 2.3E+04 | 8.1E-05 | 44E-05 | 5.3E-09

GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans. 36 - Palermo - Tel 0915609005



| IDENTIFICAZIONE €
. ce:cy_c‘:e G
Certificato n® 2§ s

PENAS

COMMITTENTE : Settore mobilita e traffico - servizio pubblico di massa Ko o TTPCON
LOCALITA' : Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera, nel tratto tra }a foce del fiume Oreto e la via Allegra
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' ; 10.00 m

Data ricevimento

camp:  22/7/0% Daia esecuz. prova :

23/7/09  Data emiss. cert. :

4/8/09

Attrezzatura di prelievo

Modalita di p

Contenitore del campione

Forma del campione

Condizioni del campione

Tipe di campione

Parete sottile
con pistone

Parete spessa

relievo
Percussione

Inox

Sacchetto

Cilindrica

Buone

OO0 K UOx O OO

Indisturbato

L
[x]

[l

[l

Parete sottile
senza pistone

D Continua

Carotiere

rotativo

Pressione EI Rotopressione
PVC [] Ferro
Cubica D Informe
Mediocri |:| Cattive

Rimaneggiato a

disturbo limitato El Rimaneggiato

Pocket
Penetrometer Vane DESCRIZIONE
/‘__‘_\ Test Test
! KN/m’ KN/m?
atto N Oem , , . S
Sabbia a grana fine di colore grigiastro,
Ident, poco addensata. o
Gran. Si riscontra la presenza di inclusi di 2
dimensioni variabili dal millimetro al g
centimetro aventi spigoli sia vivi che sub E
arrotondati. ' &
Dall'analisi granulometrica effettuata il 3
campione risulta costituito da sabbia
ghiaiosa debolmente limosa. =
Q
2
s
2
— 17em 2
BASSO N =
Ident.: Identificazione del campione =
Gran.:  Analisi granulometrica E
Ed: Prova di compressione edometrica =
a
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita W1 (%)
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 10.180 Limite di Plasticita Wp (%)
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m®) - Limite di Ritiro Ws (%)
Peso di Volume y  (KNm’ | 15.446 Indice di Plasticit Ip (%)
Indice di Consistenza Ic

GEOCIMA di Carlo Cibella e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans - Palermo - Tel 0915609005
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PROVA EDOMETRICA [ é»

Certificato n® 30
COMMITTENTE :
LOCALITA' :
PROGETTO :
SONDAGGIO :

Data ricevimento camp;

1
0.000 T

T

BT &, OeG
QSNAS
Rag Mo 227000

Comune di Palermo - Settore mobilita e traffico
Comune di Palermo

Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto e la via Allegra

S3 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' :- 10.00 m
22/7/09  Data esecuz. prova : 23/7109 Data emiss. cert. : 4/8/09

10 107 10° 10* 10°

Al -
0.004

1 5 P O 1 T

0.008

0.012 -

0.016

0.020 T 98 KN/m’

0.024

0.028

0.032

0.036

0.040

0.044 _: 392 KN/m®

0.048

0.052

0.056

0.060 !

™ 2
0.064 1784 KN/m

0.068 ;

0.072

0.076 1

0.080 L

0.084

0.088 - 1568 KN/m’

S]] Sy Y RS R

N RN i i
|

0.092 '

0.096

)

0.100

0.104

0.108

T i B T g4 ! i [ 11

Tempo (sec)

GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



PROVA EDOMETRICA o2
Certificato n® 30 *Ua-"‘_‘:ﬁk;
COMMITTENTE : Comune di Palermo - Settore mobilita ¢ traffico
LOCALITA' . Comune di Palermo
PROGETTO : Recupero della fascia costiera nel tratto compreso tra la foce del fiume Oreto ¢ la via Allegra
SONDAGGIO : 83 CAMPIONE : C3 PROFONDITA" : 10.00 m
Data ricevimento camp 22/7/09 Data esecuz. prova : 23/7/09 Data emiss. cem. : 4/8/09
Dimensioni del provino
Diam. | Alt.i. | Al f. Arca
(mm) (mm) (mm) | (mm
50 20 18.177 | 1964.5
Caratteristiche ione
Y Ys yd Wn ¢
(KN/m?) | (KN/m™) | (KN/m») | (%)
Iniziali| 15.446 | 25.814 | 13.404 15.24 0.926
Finali| 16.964 - - 26.56 0.750
0.96 \ ‘ :
098 — | . ‘
0.92 1 : 1 i T
0.90 -+ - : ' i ]
3 : i £ i bl
0.88 [ l H
1
0.86 ‘ ; : | H
= | =
H :
=0.84 E
] H
s &
£ 0.82 3
=
0.80 1 !
0.78 N R
i | | . \ M
0.76 + . T — ' ]
074 | B e S \ E
. : I _""‘"-..-' ] ‘ E
0.72 3 \ ‘ I I ; !é
[ | 1 3
L REREE 2 T ? a s
: L {l || i RN B
0.68 -+ | : — B —
[ | '. ' I i ; i C
0.66 + } . T } -+ t 1 —+
10 ' ' 100 1000 10000
Pressione effettiva G, (KN/m?)
L Carico Cv Ed Av My Kv
(KN/m*)}_[(em¥sec)] (KN/m?) | (m*/KN) | (m*/KN) | (cm/sec)
0,0 - 49 - 5 : : =
49 - 98 - - - - -

98 - 196 1.5E-03 | 7.6E+03 | 2.5E-04 | 1.3E-04 | 2.0E-08
196-392 | 1.5E-03 | 1.3E+04 | 1.4E-04 | 7.5E-05 | 1.1E-08
392-784 | 1.5E-03 | 1.9E+04 | 1.0E-04 | 5.3E-05| 7.8E-09
784 - 1568 | 1.2E-03 | 2.7E+04 | 7.1E-05 | 3.7E-05 | 4.5E-09

GEOCIMA di Cibella Carlo e C. S.n.c. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - Palermo - Tel 0915609005



COMUNE DI PALERMO
SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO

Servizio Trasporto Pubblico di Massa

GEOCIMA s.n.c.

Sede Legale: Via G. Sciuti 87/c
90144 - Palermo

Sede operativa: via Borremans, 36
90145 - Palermo
P.1.: 04405870827
Tel/Fax: 0915606005

SETTEMBRE 2009

OGGETTO:

P.T.T.A 94/96 - Progetto n°82

"Recupero della fascia costiera nel
territorio comunale di Palermo nel tratto
compreso tra la foce del fiume Oreto,
una fascia del mare Tirreno, la via
Carmelo Allegra e le proprieta
prospicienti via Messina Marine"

ALLEGATO N. 4

Denominazione Tavole:

ANALISI CHIMICHE

4 Il direttore Tecnico: Dott. Carlo Cibella




CHELAB 2

550000

s
A 1° 0051
RAPPORTO DI PROVA 09/000422420
data di emissione 17/09/2009

Spettle .
Codice intestatario 0053674 GEg[\%‘,MA 0Ol CARLO CIBELLA &

C

~VIAGIUSEPPE.SCIUTI,.87/C- - o oo

‘IEJ_IQ144 PALERMO (PA)
Dati campione
Numero di accettazione 09.035040.0001
Consegnato da Executive il 03/09/2009
Proveniente da (GPiC)JCII%_MA Di CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

Descrizione campione PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTO N. 82 " RECUPERQ DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTO COMPRESQ TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEOCIMA IN NOME E PER CONTO
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO DI
TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI ACQUA DENOMINATO S1.

Dati campionamento

Campionato da Perscnale interno TECNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SNC

_Modello 714/SQrev.2 T
Doeumento con ﬁrma digﬁate avanzata ai sensi dela normativa vigente

_Pagina t di4

| risultati contenuti nel presente Rapponto di prova si riferistono esclusivamente al campione og%etto di analisi. il presente Rapporto di prova non pud essere riprodoltto

parzialmente, aalvo autorizzazione scritta di Chelab,
chelab srt - analisi per industria - agricottura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(ty) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.} - fax 0422.715058 - codice fiscale p.iva € reg imprese tv 01500900269

r.e.a. trevigo n. 156079 - capitale soclale € 103.480,0Q interamente versato - hiip::fiwww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it -



CHELAB <

segue rapporte di prova n. 09/000422420

‘)f’aammﬂ

n° 0051

Valore/ U.M.
Incertezza

Valoridi  Riferimenti MDL

Datainizio Unitd Riga
riferimento

fine analisi  op.

POTENZIALE REBOX

. Mel: APHA:25808/05 .. . . . . .. .
pH
MeL: APAT CNR IRSA 2050 MAN 29 2003

CIANURI LIBERI
MeL: EPA 5014 1996

FLLUCRURI

Met: EPA 900.1 1697

SOLFATI

Met: EPA 300.1 1967

MITRIT!

Met: APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003
OSSIGENO DISCIOLTO

fet: APAT CNR IRSA 4120 MAN 29 2003
ALLUMINIO

Met.: EPA 60204 2007

ANTIMONIO

Met.: EPA 60204 2007

ARGENTO

Met: EPA B020A 2007

ARSENICO

Met.: EPA B020A 2007

BERILLIO

Met: EPA 6020A 2007
BORO

Met.. EPA §020A 2007
CADMIC

Met: EPA 6020A 2007

COBALTQ
Met: EPA 0204 2007

CROMO
Met: EPA 6020A 2007

CROMO ESAVALENTE
Met.. APAT CNR IRSA 3160 B2 Man 20 2003

FERRO
Met.: EPA 60200 2007

MANGANESE
Mét.: EPA 6020A 2007

MERCURIO
Met.: EPA B020A 2007

NICHEL
Met.; EPA 8020A 2007

PIOMBO
Met.: EPA 6020A 2007

RAME
Met: EPA 50204 2007

SELENIO - -
Mel.: EPA B020A 2067
TALLIO
Mel.. EPA B020A 2007

ZINCO
Mél.: EPA 6020A 2007

FITOFARMACI
Mat.: APAT CNR IRSA 5060 MAN 29 2003
Atrazina
Aldrin
Alaclor
Endrin

220+48

790:&:008

n.r.
50020
11414
520154

© 8,30£0,83
26,7£9.3
0,28£0,13

n.r.

2,9840.23

n.r.
706168

n.r.

0,480£0,072
0,108£0,067

n.r.

75428
123,5:9,0
0,31540,066
1,3410,17
0,276£0,069
0,8240,34

n.r.

3,9810,62

nr.
n.r.
n.r.
n.r.

mv

Mgl

g/l {come F)
mg/l (come SC4)
g/l (come NO2)
mgh

g/l (come Ab
pg/l (come Sb)
g/l {come Ag)
pgll {come As)
pg/l (come Be)
HgAh (come B)
Hgi (come Cd)
g (come Co}
ugil {come Cr)
ug/ (come Cr)
Mg/l {come Fe}
pg/l (come Mn)
poft (oorﬁe Hg)
paft (come Ni)
pafl (come Pb)

ugA {come Cu)

ugh {come Se} - -

wgfl (come T1)

pgfl {come Zn)

vgh
pgfl
ugil
po/

. Modello 714/8Qeev.2 e e

<50
<1500
<250

<500

<200
<5 :
<10

<10

<1000
<5
<50
<50
<5
<200
<50
«1
<20
<10

<1000

5 [ ¢ TR

<2

<3000 -

0,3
0,03
<0,1
<0,1

DL 15206 TAB2
DL 152106 TAB2
DL 16206 TAB2

DL 15203 TAB2

OL 152106 TAB2
OL 15206 TAB2
OL 152106 TAB2
DL 152/08 TAB2
DL $52/08 TAB2
DL 152/06 TAB2
DL 152/06 TAB2
DL 152406 TAR2
DL 15206 TAB2
DL 152/06 TAB2
OL 152106 TAB2
OL 152/08 TAB2

DL $52/06 TAB2

-DL 152/06 TAB2

DL 152/06 TAB2

DL 132408 TAB2

DL 15206 TAB2. - -

OL 152406 TAB2

OL 152/06 TAB2

DL 152/06 TAB2
DL 152/06 TAB2
DL 152406 TABZ
DL 152/06 TAB2

Documento con finma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.
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I nisultati contenuti nel presente Rapparto di prova si riferiscono esclusivaments at campione oggetto di anatisi. Il presente Rapporta di prova non pud essere riprodotte
parzialmente, salva autonzzazione seritta di Chelab.

chelab srl - analisi per industria - agricoktura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv} - Via Fralta, 25 - Tel, 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269

t.e.a. treviso n. 156079 - capilale scciale € 103.480,00 intsramente versato - http::/Avww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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éégdé rahpofto di prova n. 09,‘0(}0422420'

Valoref UM. Valoridi  Riferiment MDL Dalainizio Unitd Riga
incertezza riferimento fine analisi op.
Dieldrin n.r. ugf <0,03 OL 152/06 TAB2Z  0.005 33
alfa-HCH n.r. ugl <0, OL 15206 TAB2  0.01 34
heta-HCH n.r pgil <01 DL 152006 TABZ  0.01 35
- Lindano (gamma-HCM) . ... . ... .. Ll - .'|.|g!I e e ST LU DRISZRETAB2.. 001 L. L 860
Clordano n.r. ughl <01 OL 152006 TABZ Q.01 37
Somma dei DDD,DDE,DDT nr Hght <0,1 OL 152108 TAB2  0.01 38
Somma fitofarmacl nr. paft <05 DL 162/06 TABZ ~ 0.05 3
COMPOSTI AROMATICI 030912008 02 40
Mel.: EPA 5030 C 2003 + EPA-8260 C 2006 140842009
Benzene n.r. Hon <1 DL 15208 TAB2 ~ 0.03 41
Etilbenzene ‘nr. HgA <50 DL1S208TAB2 003 42
Stirene n.r. pgh <25 DL 152106 TAB2 0.2 43
Toluene n.r. [T/ <18 DL 152/06 TABZ  0.08 44
P-xilene nr. gl <10 DL 162106 TAB2 ~ 0.06 45
COMPOSTI AROMATICI POLICICLICI 0340912008 02 46
Met.: EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 171032009
Benzo (a} antracene nr ugil <0,1 DL 152006 TAS2  0.01 47
Benzo (a} pirene nr. ugll _ <0,01 DL 15208 TAB2 0,005 48
Benzo (b} flucrantene " nr pgl <0,1 DL1S2M06 TABZ  0.0% 49
Benzo (k) fluoraniene nr pgil <0,05 DL 15206 TABZ  0.005 50
Benzo (g,h,i) perilene nr. pgfl - <001 DL 162106 TABZ  0.005 51
Crisene ‘nr. - gl <5 DL 152106 TAB2 001 §2
Dibenzo (a,e} pirene nr. pgl 001 53
Dibenzo (2, i) pirene . n.r. pod 0.01 54
Dibenzo {a,l) pirene n.r. pgil 001 55
Dibenzo {a,h} pirene nr. ugl! 001 © 58
Dibenzo {2,h} anlracene ) n.r. pg/l <0,01 DL 152005 TAB2 0005 57
Indene (1,2,3-cd) pirene n.r. ug/l <0,1 OL 18206 TAB2 001 58
Pirene 0,0890£0,0086 pyil <50 OL 152008 TAB2 001 59
Ipa totall f.r. ug/t <0.1 OL 18206 TAB2 003 60
IDROCARBURI TOTALI {come n-gsanoc}) n.r. ugh <350 DL15206TAB2 6 03/0072000- 02 &1
Met: EPA 5021A 2003 + EPA 3510 C 1996 + EPA 8015 D 141082009
2003
Informazioni aggiuntive

Riga (2) - Metodo: APHA-2580B/05 = APHA Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, ed 21th 2005, 2580 B
Riga (4-7), (9-27), (29-39), (41-45), (47-62), {§7-61) - Riferimento: DL 152/08 TAB2 = DLgs n° 152 03/04/2006 SO GU n° 88 14/04/2006 ALL.5 TAB.2

linita Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Confronto del valori con i valori di riferimento

'f NITRITI NON CONFORME DL 152]06 TAB2
20 MANGANESE NON CONFORME DL 152/068 TAB2

Pareri ad inferpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL
%%g/%%ﬂPIONE ESAMINATO RISULTA NON CONFORME ALLE DISPOSIZIONI PREVISTE DALLA TABELLA 2 ALLEGATO 5, PARTE QUARTA DEL D.L.gs N.

1 imiti indicati si riferiscona alla Tabella "Acqus sotterranee” del Decreto Legistativo 03 Aprile 20086, n.152 All. § Parte IV
Modello 714/SQrev. 2 . Pagina 3 di4

Documento con firma digtale avanzata ai sensi della nommativa vigents,
| risultati contenuti nel presante Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapperto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo aulorizzazions scritta di Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa; 31023 Resana(ty) - Via Frafta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscate p.iva e reg imprese tv 01500300269
t.e.a. lreviso n. 166079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http::/Awww.chelab.lt - e-mail: box@chelab.it
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'ség'ue ra'pp'o'rtd di p'ro'va n. 09}000422420

Chimico professionista

Direttore tecnico Direttore {aboratorio
Dr, Lino Da Col Dr. Tiziano Conte Dr. Tiziano Conte
Chimico Chimico : Chimico
QOrdine del elmici - Provincla di lreviso Ording dei Chimici - Provingia di treviso Ordine dei chimld - Provincia d treviso
1scrzlone n. 277 Iscnizions n. 148 Iscrizione n, 148

La riga contrassegnata da asterisce indica che 1a prova 1on & accreditata dal Sinal. Sé non diversamente specificato, lincertezza & estesa ed & stata caicolata con un fattore di
copertura k=2 corrispondente ad un livello di probabilita di circa il 95% o come intervalle di confidenza calcolato ad un livello di probabilit di girca il 95%. MDL: limite di rilevabilia,
individua un intesvallo di confidenza deflo zero ad un livello di probabilita del 99%."n_r.*: non rilevato, indica un valore inferiore a MOL. "<x” o ">X" indicano fispetiivamente un valore

fnferiare © superiore at campo di misura defla prova. | valori esposti In grassetto indicano un risultato fuori specifica. Sa non diversamente specificato, il confronto del valore con i valori

di riferimento viene effettuato senza considerare Kincertezza.

Modello 714/8Qrey. 2 e
. Documents con finna digitale avanzata al sens! della nompativa vigente. )
! risultati contenuti nel presente Rapporto di prava $i riferiscone esclusivamente al campione ogdggto di analist. fl presente Rapporio di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione schtta dl Chelab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambienie
Via Fratta, 25 - Tel. 0423,7177 (30 linge r.a,) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e rag imprese tv 01500900269

Sede legale ed amministrativa; 31023 Resanaly) -
r.e., treviso n, 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http::#/www.chelab.it - e-mail: box@chetab.it

..Pagina 4 di4 .
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RAPPORTO DI PROVA 09/000422421
data di emissione 17/09/2009
Spett.le
Codice intestatario 0053674 GEOCIMA DI CARLC CIBELLA &
C. SNC
. VMIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C - oo s e
90144 PALERMO (PA)
T
Dati campiong
Numero di acceftazione  09.035040.0002
Consegnato da Executive il 03/09/2009
Proveniente da E‘i‘:ic))(ﬂ_MA DI CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

Descrizione campione PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTO N. 82 " RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTQ COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEQCIMA IN NOME E PER CONTOQ
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO Di
TRASPORTO PUBBLICC DI MASSA - CAMPIONE DI ACQUA DENOMINATO S2.

Dati campionamento

Campionato da Personale interno TECNICQ GEOCIMA DI CARLQO CIBELLA & C. SNC

Modello 714/SQrev.2 ... Pagina 1 dis4

Doeumemo con ﬁmna digrtale avanzata ai sonsl dolla nomativa v-geme
| risultati contenuti nel presente Rapponto di prova si rifefiscono esclusivamente al carpions aggetto di analisi. I presente Rapporto di prova non pud essere riprodotte
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricolura - ambiente
Sede legale ed amministeativa: 31023 R (tv) - Via Fratia, 25 - Tel, 0423.7177 {30 linee r.a.} - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versaio - http::/www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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CHELAB & Qoo

 segue rapporto di prova n, 09/000422421

Valore/
Incertezza

UM~

Valori di

Riferimenti

rifeimento

MOL.

Data inizio
fine analisi

Unila Riga
op.

POTENZIALE REDOX 21547 mv 03092009, 02 2*
.. Mel: APHA-25808/05 e . -100912009.. ...
pH 7.90+0,06 1 0002009 02 B
Mel.: APAT CNR {RSA 2050 MAN 20 2003 -10/009/2009
CIANURI LIBERI nr pgf! <50 DL152/08 TAS2 5 03109/2009- 02 4
Mal.: EPA 9014 1996 100272009 ]
FLUORURI 300412 Kgfl (come F} <1500 DL152105 TAB2 - 100 03092008- 02 §
Met: EPA 200.1 1997 . ~1M02009
SOLEATI 132416 mg/l (come SO4) <250 DL182A05 TAB2 01 03/09/2003- 0z 6
Mel: EPA 300.1 1997 .mrog;zmg.
NITRIT! §10+63 gl {come NO2) <500 OL182/08 TAB2 10 QHON2003- 02 7
Met: APAT CNR IRSA 4050 Man 29 2003 1010912609
OSSIGENO DISCIOLTO 7.70£077 mgl 0.1 03102008 02 8
Met.. APAT CNR IRSA 4120 MAN 28 2003 SON812008
ALLUMINIO 19,7+7,4  wg/l (come Al <200 DL152006 TABZ S 03082008 02 9
Met. EPA 60204 2007 . 1340912008
ANTIMONIO 0,22%0,13  pg/l (come Sh) <5 DL15206 TAB2 0.2 03092009 02 10
Met.: EPA 60204 2007 1340912009
ARGENTC nr. ug# {come Ag) <10 DL152K6 YAB2 02 03002009 02 11
Met.; EPA 80204 2007 1840912008
ARSENICO 0,054+0,087 ug/l {come As) <10 DL15206 TAB2 0.4 03/08/2008- 02 12
Mat.: EPA 80204 2007 . -43409/2000
BERILLIO n.r. g/l {come Be) <4 DL 15206 TABZ 0.2 03082009 02 3
Mat.: EPA 80204 2007 1340912008
BORO 603158 pg/l {come B) <1000 DL 152/6 TAB2 2 0BRA2009. 02 194
Met: EPA 60204 2007 130072009
CADMIO Ir. ug/ {come Cad) <5 OL 152/06 TAB2 041 00NN 02 15
Met: EPA 60204 2007 1340812009
COBALTO 0,142+0,067 wug/t (come Co} <50 OL 152406 TAB2 0.1 0M00P2008- 02 18
Met: EPAS0204 2007 13/0912009
CROMO 0,192+0,068 g/l (come Cr) <50 DL 152/06 TAB2 0.4 03/09/2009 02 17
Met. EPA 60204 2007 13092003
CROMO ESAVALENTE n.r. pafl (come Cr) <5 OL 152/06 TAB2 0.5 Q09/2000. 02 18
$et: APAT CNR (RSA 3150 B2 Man 29 2003 A0/6972009
FERRO 138£48 pgll (come Fe} <200 DL152/08 TAB2Z 5 02082000 02 19
Met.: EPA B020A 2007 -13/00972000
MANGANESE 44,332 pugil {come Mn) <50 DL 152/06 TAB2 0.2 03092000 02 20
Met.: EPA 6020A 2007 -19/09/2009
MERCURIO 0,30040,068 g/ {come Hg) <1 DL 152/06 TAB2Z 0.1 03109/72008- 02 21
Met.: EPA 60204 2007 1302009
NICHEL 0,61£0,14  poA (come Ni) <20 DL 15206 TABZ 0.2 02092009 02 2
Met: EPA GO20A 2007 13092009
PIOMBO 0,19110,068  ugh (come Pb) <10 DL 152106 TAB2 0.1 0QI09r2008. 02 23
Met: EPA 6020A 2007 i -1300/2009
RAME 0,5240,33  ugll (come Cu) <1000 OL152/08 TAB2 0.6 0200/2003- 02 24
MeL: EPA 60204 2007 . . 1310912009
. SELENIO...c B (T s ugn(comese) B L J 0L152106TA52 ...... Q2 e QGHR00G- - o O D5 e e e
Met.; EPA 60204 2007 Co 430972009
TALLIO n.r. gl (come TI 2 DL 15206 TABZ 0.1 00009 02 2
Met: EPA 8020A 2007 ~13709/2009
ZINCO 4,1820,64 gl (come Zn) <8000 DL 1526 TAS2 - 05 009009, 02 - 27
Met.: EPA B020A 2007 ~5302009
FITOFARMACI 03/0%2000- 02 28
Met.: APAT CNR IRSA 5060 MAN 29 2003 1780042009
Afrazina n.r. pgh <03 DL 152106 TAB2  0.01 29
Aldrin nr. poft <0,03 DL 152106 TABZ 0,005 30
Atactor n.r, Mol <0,1 DL 152106 TAB2 0.0t 3
Endrin . 7]s])] <0,1 DL 15208 TAB2  0.01 x®
Modello 714/5Q rev. 2 . Pagina 2 di 4

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigents.
| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetio di analist. || presente Rapporto di prova aon pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazlone scrtta di Chelab. .
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(iv) - Via Fratta, 28 - Tel, 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500800269
r.e.a. trevisa n. 156073 - capitale soclale € 103,480,008 interamente versato - bitp::/iwww.chelab.it - e-mail: box@chelab it
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n® 0051
segue rapporto di prova n. 09/000422421

Valore/ U.M. Valoridi  Rlferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
Incentezza riferimento fine analisi op.
Dieldrin n.r. ugil ' - <0,08 DL 152106 TABZ  0.006 33
alfa-HCH n.r. pafl <0,1 DL 152/06 TAB2 0,01 34
beta-HCH n.r. pafl <01 DL 152/08 TAB2  0.01 35
. Lindano {gamma-HCH).. .. ... . 0 AR e MG S0 DLIS2OBTAB2. . 001 ... .. 3.
* Clordano n.r. ugf <0,1 OL 152106 TAB2 Q.01 37
Somma dei DPD,DDE,DDT n.r. ugfl <0,1 DL 152106 TAB2  0.01 a8
Somma fitofarmaci n.r. gt <05 DL 15206 TABZ  0.05 35
COMPQSTI AROMATICI 0302000 02 40
Met.: ERA 5030 C 2003 + £PA-8260 C 2006 -14/09/2008
Benzgne n.r Ko <1 DL 152/086 TABZ  0.03 a1
Elilbenzene nr. KgA <50 DL 152/08 TAB2  0.03 42
Stirene n.r. pgl _ <25 DL 152/16 TABZ 0.2 43
Toluene n.r. poh <18 OL 152006 TAB2  0.08 a4
P-xilene nr. ol ) <10 OL 15206 TAB2 0,06 45
COMPOSTI AROMATICI POLICICLICY 030092009 02 %
Mel.: EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 170912009
Benzo {a) antracene n.r. ug <0,1  DL15208TABZ  0.01 47
Benzo (a) pirene 0,0087+0,0034 ugfl <0,01 DL152/06 TAB2  0.005 48
Benzo (b) fluorantene n.r. pofl <0,1 DL 152/06 TAB2  0.01 49
Benzo {k} flucrantene . nr. pefl <0,08 DL 15206 TAB2 0,005 50
Benzo (g.h.i} peritene 0,0058+0,0033 pafl <001 DL 15206 TAB2  0.005 %
Crisene n.r. uafl <5 DL 15208 TAB2 0,01 52
Oibenzo (a.e) pirene n.r. pafl 0.01 53
Dibenzo (a, iy pirene nr. ugl) 0.01 84
Dibenzo (a,)) pirene n.r. ugfl 6.01 65
Dibenzo (a,h) pirene .onr. pg/l 0.01 56
Dibenzo (a,h) antracene n.r. [T 1] <0,01 DL1S2M06 TABZ  D.005 67
Indeno (1,2,3-¢d) pirene nr. Mo/l <0,1 DL1S2/08 TABZ  0.01 58
Pirene 0,260,010 ug!l <80 DL 182108 TAB2  0.01 59
Ipa totali n.r. pail <0,1 DL 1828 TAB2  0.03 e0”
IDROCARBURI TOTAL! {come n-esanc) nr. g/ <350 OL 15206 TAB2 6 0308/2000- 02 61"
Met.: EPA 5021A 2003 + EPA 3510 C 1936 + EPA 8015 D 1410572000
2003
Informazieni aggiuntive

Riga (2) - Metodo: APHA-25808/05 = APHA Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, ed 21th 2008, 2580 B
Riga (4-7), (9-27), (29-39), {41-45), (47-52), (57-61) - Riferimento: DL 152/06 TAB2 = DLgs n® 152 03/04/2006 SO GU n° 88 14/04/2006 ALL.5 TAB.2

Unitd Opearative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Confronto dei valori ¢on i valori dl rifarimanto

Riferinien
DL 152/06 TABR2

Cor

7 NITRIT] NON CONFORME

Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL
l1|.5t2:;f\)g|PI0NE ESAMINATO RISULTA NON CONFORME ALLE DISPOSIZION! PREVISTE DALLA TABELLA 2 ALLEGATO 5, PARTE QUARTADEL D.Lgs N,

< |limiti indicati si riferiscono alla Tabella "Acque sotterranee” del Decreto Legistativo 03 Aprile 2006, n.152 All. 5 Parte IV

Modello 714/8Qrev.2 . ... ..o .. .. ..... Pagna3 .di4
Documento con firna digitale avanzata aj sensi defla nonmativa vigente.
{ risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. || presente Rapporto di prova non pué essere riprodotio
parzlaimente, salvo autorizzazione scritta di Chelab. :
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente

Sede legale ed amminisirativa: 31023 R {tv} - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715068 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 inleramente versato - hitp::/www.chelab.it « e-mail: box@chelab.it
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SNy n° 0051
segue rapporto di prova n. 09/000422421
Direttore tecnico Direttore [aboratorio Chimico professionista
Dr. Lino Da Col Dr. Tiziano Conte Dr. Tiziano Conte
Chimlco Chimico Chimico
Ordine del chimid - Provincia di treviso COrdine dei chimic) - Provinia di reviso Ordine dej chimici - Previndia di trevisa
iserizione n. 277 ischzione n. 148 Isenzione n. 148

a riga contraesegnata da asterisco indica che |a prova non & accreditata dal Sinal. Se non diversamente specificato, lincerlezza & estesa ed & stata calcotata con un Tattore di
opertura k=2 corrispondente ad un livello di probabilita di circa il 95% o come intervallo di confidenza calcolato ad un livello di probabilita di circa il 95%. MDL: limite di rilevabilita,
ndividua un intervallo di confidenza delle zero ad un livello di prababilita del 29%."n.r.": non rilevato, indica un valore inferlore a MDL., "<x™ 0 ">X" indicano rispettivamente un valore

nferiore o superiore al campo di misura della prova. | valori esposti in graesetto indicano un risultato fuori specifica. Se non diversamente specificata, il confronto del valore con | valon
i rifedimento viene effetiuato senza considerare fincertezza.
Medello 714/SQ rev. 2

e e e+ e s+ et e £ e e o e . .Pagina 4 di4

: Documente con fimma digitale avanzalta al sensi della normativa vigente.

| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, saivo autorizzazione scritta di Chelab,

chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
' Sede legale ed ammink

tiva: 31023 R

(tv) ~ Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a,) ~ fax 0423.7150586 - codice fiscate p.iva & reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versate - hitp:/fuwww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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RAPPORTO DI PROVA 09/000415110

Codice intestatario

Dati campione
Numero di accettazione
Consegnato da

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modello 7158Qrev.2 . s e

data di emissione 09/09/2003

. Spett.le
0053674 ' gESOC(I:MA DI CARLO CIBELLA &
' . SN
VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C
90144 PALERMO (PA)
IT

09.069616.0001
Executive il 28/08/2009

g;i())(li_lrl\ﬂA Di CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

PROGETTO: P.T.T.A 94/868 - PROGETTO N. 82 " RECUPERQ DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEOCIMA IN NOME E PER CONTO
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO DI
TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI RIFIUTO DENOMINATO T1C1

Personale esterno TE_CNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SAS

Documentn con ﬁtma dig‘!ale avanzata ai sensi clela normaﬁva vigonw

| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campions ogcata 1o di analisi. )l presente Rapporto di prova non pub essere rigrodotto

parzialmente, salvo autorizzazione scritta ¢t Chelab,
chelab sl - analisi per indusiria - agricoltura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratla, 25 - Tel. 0423,7177 (30 linee r.a.} - fax 0423.715058 - codica fiscale piva eregimprese tv 01500300269
r.e.a. treviso n, 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::/Avwiw.chelab.it - e-mail: box@chelab.it

Pagina 3 di3 .



CHELAB B o

n® 0051

 segue rapporto di prova n. 091000415110

Valosef UM, Valori di Riferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimento fine analisi  op.

SOLIDI DISCIO LTI TOTALI ) 120417 mgfl <6000 TAB.  OM 03/02/05 S 28/08/2008- 02 2
Met.: APHA 2540 C 2005 8 <10000 TAB. 56 -0B/0%2009

TAB.8
CARBONIO ORGANICO TOTALE (TOC) 14,543,7 mg/l {come C) 0.5 28/082008- Q2 S
Met.; EPA 9080 A 2004 -0B/08/2006
CLORURI 3,80+0,43 - mg/ (come CY) <1500 TAB. DM 03/08/05 05 28/08/2009- Q2 '
Met.: EPA 300.0 1993 5 <2500 TAB, 58 -06/09/2008

TAB, 6
FLUQRURI n.r. mg" (come F} <{6TAB. § DM 03/08/05 0.5 28(08/2009- 02 ]
Met.: EPA 300.0 1993 <50TAB.&  TAB &6 -06/02/2009
SOLFATI ) 26.6*3,9 mgﬂ (come SO4> <2000 TAB. DM 03408/0S 03 28/08/2009- 02 g
Met: EPA 200.0 1963 5 <5000 TAB. 518 0B/09/2006

TAB.8
CIANURI nr mg/l <05TAB.5 DM 03X03/05 0.01 28/0812008- 02 7
Met,: APAT CNR IRSA 4070 Man 28 2003 <5 TAB. 6 TAB. 58 -08/08/2000
ALLUMINIO 0,245+0,085 mg/ 0.01 26/08/12008- 02 8
Met,: EPA 60204 2007 05/09/2000
ARSENICO : 0,00556 mg#! <0,2TAB.§ DM 0308105 0.0002 28082000 Q2 9
Met.: EPA GO20A 2007 £0.00043 <28TAB.6 TAB 58 ~05/09/2000
BARIO . 0,01600,0087 mg# <i0TAB.8 DM 03708105 0.01 26(08/2008- Q2 10
Met.: EPA 60204 2007 <30TAB.8  TAB. 56 050312009
CADMIO n.r. mgil <002TAB. DM 003105 0.0002 280822009- 02 1
Met.: EPA B020A 2007 . 5<02TAB.  TAB. 58 ~05/09/2000

6
CROMQ TOTALE ‘ 0,00240 mg/l <1 TAB. 5 DM 03708105 00002 28/0872008- 02 12
Met.: EFA 6020A 2007 20,00022 <7 TAB. 6 TAB. 66 0610912008
MERCURIO n.r. g/l <0,005 TAB, DM 03/08/05 00002  28/0812000- 02 13
Met,: EPA 60204 2007 5<0,05 TAB. 58 -05/09/2008

T™T"e.e
MOLIBDENO 0,00338 mg/| <1TAB. 8 DM 030805 0.0004  28/08/2009- [/} 14
Met.: EPA 6020A 2007 10,00036 <37AB.8 TAB. 516 050912000
NICHEL 0,00162 mg/| <1TAB. & DM 00805 0.0004  28/08/2006- 02 15
Met.: EPA 60204 2007 2000013 <4 TAB. B TAB. 516 050912009
PIOMBO 0,00189 mg/| <1TAB. & DM 00805 0.0002  28/08/2008- 02 18
Met.: EPA 6020A 2007 0,00019 <5 TAB. & TAB. 516 ~050912000
RAME 0,0218+0,0029 mg/l <6 TAB. 8 DI 0308105 0.001  28082009- 02 17
Me.: EPA 60204 2007 <10TAB.6  TAB.5/6 050912008
SELENIO nr.  mght <005TAB. DM 030805 00004 280822009 02 18
Mel.: EPA 8020A 2007 §<07TAB.  TAB.5% 0510912008

8
ZINCO ) 0,0059+0,0010 mg/ <3 TAB. & DM 0340805 0001 28/0812000 02 19
Met.. EPA 80204 2007 <20TAB.6  TAB. 56 -05/0912008
SOLVENTI ORGANICI AROMATIC] nr. mg/l : <0ATAB.S  OM OM0SI0S O 28082000 02 - 200
Mel.: EPA S0Z1A 2003 + EPA.8260 C 2006 <4 TAB. 6 TAB. 56 -08/0412008 :
SOLVENTI CLORURAT! n.r mgil <2 TAB. & DM 0300806 001 28012000 02 27
Mel.; EPA 5021A 2003 + EPA-8260 C 2006 <20TAB.6  TAB. 58 0200812000

Informazioni aggiuntive

Riga (2), (4-7), (9-21) - Riferimento: DM 03/08/05 TAB. 5/6 = DM 03/08/2005 SO GU n° 201 30/08/2005 TAB.5/6
Riga (2) - Metodo: APHA 2540 C 2005 = APHA Standard Methods for Examination of Waler and Wastewater, ed 21th 2005, 2540 C

Unita Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Modelo 7155Qrev.2 ' e . Pagina 2 A3

Documento con ﬁrma dlgale avanzata ai sensi della notmaﬁva vtgentm
trisultati contenuti nel presente Rapporio di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetio di analisi. 1l presente Rapporto dl prova non pud essere fiprodotto
parziaimente, salvo autorizzazione scritta di Chefab.
chelab sr] - analisi per industria - agricottura - ambiente
Sede legals ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e regimprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n, 156079 - capitate sociale € 103.480,00 interamente versalo - hitp::/fwww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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' seque rapporto di prova n. 09/000415110 -

Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL

Il ifiuta in esame risulta essere CONFORME alle disposizioni previste dafla Tabella § del Decreto 03/08/2005.
Wl rifiuto in esame risulta essere CONFORME alle disposizioni previste dalla Tabella & de! Dacreto 03/08/2005.

Aéda;%LISI SU PROVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIONE SECONDG NORMA UNI £N 12457-2/2004 COSI COME PREVISTO DALLA NORMA UNI
1080212004
¢t limiti indlcati i riferiscono alle Tabelle 5 & 6 del Decreto 03/08/2005 - criteri di ammissibllita in discarica del rifiutt pericolosi e non pericolosi.

Direttore tecnico Direttore laboratorio Chimico professionista
Dr. Lino Da Col Dr. Tiziano Conte
Chimice
Qrdine dei chimici - Provingia Ji ttaviso
lgcrizione n, 277

Dr, Tiziano Conte
Chimico
Ordine el chimic! - Provincia di trevise
Iserizione a. 148

) Chimico
Ordine det chimidi - Provincia di treviso
Iscrizione n, 148

ghata da

pertura k=2 corrispondente ad un livelio di probabilita di circa il 95% o come intervallo di confidenza cakol
ndividua un intervallo di confidenza dello zero ad un livello di probabilita del 99%."n.r."

i riferimento viene effettuata senza considerare.lincertozza.

Modetlo 715/8Qrev.2

0 indica che la prova non & accreditata dal Sinal. Se non diversaments specificato, incertezza & eslesa ed & stata calcolata con un fattore di
nfesicre © superiore al campo di misura della prova. | valori esposti in grassetto indlcan

ato ad un livello di probabilita di circa | 95%. MDL: limite di rilevabilita,
non rilevato, indica un valore inferiore & MDL. “<x" 0 *>%” Indicano nspettivamente un valore
0 un risultato fueri specifica. Se non diversamente specificate, il confronio del valore con i valos!

. e e e e i e Poglna 3 i3
Documento con finna digitale avanzata al sensi della normativa vigente,
I risultali contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al camplone oggetto di analisi. U prasente Rapporto di prova non pué essere riprodotto
parzidmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab. .
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(lv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 « codice fiscale piva & rag imprese tv 01500906269
re.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::#www.chelab.it - e-mail: box@chetab.it



Dati campione
Numero di accettazione
Consegnato da

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modello 715/5Qrev.2 ..

-] . ' W Y
CHeELAB | i Gl
N .
' © n° 0051
RAPPORTO DI PROVA 09/000433605
dala di emissione 21/06/2009
. Spett.le '
Codice intestatario 0053674 SES(?!\(I:CI‘,MA DI CARLO CIBELLA &
' VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C
Igilt')144 PALERMO (PA)

09.069616.0002
Executive il 28/08/2009

(GPE()JCIMA Di CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO
A) IT : :

PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTQ N. 82 " RECUPERQ DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE Dt PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETOQ E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEQCIMA IN NOME E PER CONTOQ
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO DI
TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI RIFIUTO DENOMINATO T2C1

Personale esterno TECNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SAS

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente,

I fisultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamenie al campione oggetin di analisl, Il presente Rapporte di prova non puo essere riprodotto

parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chalab.
chelab srf - analisi per industria - agricoliura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Vla Fratia, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a, treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::#/www.chelab.it- e-mail: box@chelab.it

L..Paging 1 did. L
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CHELAB . o e 9JDU1J'TJE‘

segue rapporto di prova . 09/000433605

Valore/ UM. Valori di Riferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
incertezza riferimento fine analisi  op.

p . 8,3910,06 {0 omoezoms 02 2
Met.: APAT CNR IRSA 2060 MAN 29 2003 -08/68/2008
CARBONIO ORGANICO TOTALE (TOC) 15,5644,0 mg/l (come C) 03 26/08/72009- 02 ¥
Met.: EPA 6080 A 2004 s -08/0B/2009
SOLFATI 771 mg/l (come SO4) <2000 TAB, OM 00805 0.5 28/08/2009- R 4
Met.: EPA 300.0 1992 ) 5 <8000 TAB. 5/ «11108/2009
. . TAB. &
FLUORURI ) nr. mg/l (come F) <15 TAB. 5§ DM 03703405 0.5 28/08/2008- 02 S
Met.: EPA 300.0 1993 <50 TAB. 8 TAB. 5% =11/0872000
CLORURI 11,50x0,89 mgfl {come CI) <1500TAB. DM 03/08/05 05  2m08m0e- 02 6
Mel.: EPA 300.0 1993 ) § <2500 TAB. 58 -11/068/2000
TAB.&
CIANURI nr mgh <OSTAB. S DM 0G/08NS5 001 28082000- 02 7
Mel.: APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003 : <BTAB. B TAB. 56 080912009
ANTIMONIO 0,00234 mgfl <0,07 TAB, DM 0/08K08 00004 28087008 02 8
Me!.: EPA 60204 2007 0.00031 5 <05 TAB. TAB. 68 -D8A09/2009
: 8
ARSENICO 0,00345 mg/l ' <02TAB.5 DM 0QM0805 0.0002 28/08/2008- 02 9
Met.. EPA 80204 2007 20,0002¢ <«25TARB. 6 TAB. 8% 050912008
RARIO 0,0188+0,0088 my/l <10 TAB. 5 DM 0310805 0.0 2808/20089- Q2 10
Met.. EPA 60204 2007 <30 TAB. § TAB. 56 050912009
CADMIO n.r. mgfl <0,02 TAB. DM 03/18/05 0.0002 28/08/200- @2 11
Met.: EPA 80204 2007 540,2 TAB. TAB. 58 -08/09/2008
. &
COBALTO 0,00065.  mgh 00002 2810812000 02 12
Met: EPA 6020A 2007 0,00014 0540912009
CROMO ESAVALENTE n.r. pgil {come Cr) 05 28/0812008- 02 13
Met: APAT CNR (RSA 3150 B2 Man 292003 080912000
CROMO TOTALE 0,00267 mg/l <1TAB, § DM 0300805 0.0002 26/06/2008- 02 14
Met: EPA 8020A 2007 +0,00024 <7 TAB.5 TAB. $6 050912009
MERCURIO nr. mg/l - <0,005TAB.  OM 03008005 00002 2808/2008- 02 15
Met: EPA 6020A 2007 50,05 TAB. $6 05082009
TABL & '
NICHEL ’ 0,00270 mg/l <1TAB. & DM 030845 0.0004  28/08/2009- 02 1%
Met.: EPA 60204 2007 +0,00021 <4TAB. 6 TAB. 58 05092009
PIOMBO 0,00299 mg/l <1TAB. 8 OM 0308105 00002 2%/0812009- 02 17
Met.: EPA §020A 2007 +0,00026 <5TAB. 6 TAS. 518 05/09/2009
RAME ’ 0,032420,0043 mg/! <5 TAB. 8 OM 03103105 0001 280872008- 02 18
Met.: EPA 80204 2007 <10 TAB. 8 TAB. 8K 05/09/2008
SELENIO n.r. mg| <005TAB. DM 0318/05 0.0004 28/082009- 02 19
Met.; £PA 6020A 2007 5<0,7 TAB. TAB. 586 Q60972005
6
TALLIO L n.r. mg/l . . 0.0001 28/0872009- 02 20
Met.: EPA 8020A 2007 0510872009
VANADIO 0,00439 mg/t 00004 2810872000 02 2
Met.. EPA 80204 2007 £0,00035 : 0510272009
ZINCO e - e i it e 0,01030,0015-mg#-- - - wonee v $5.TABL 5. .. OMOMNEOS . ...... ..0001...... 280082008 .. ..0Z-.... .- 2 e
Met.. EPA 6020A 2007 <20 TAB. 8 TAB. 58 0810212009
AMIANTO TOTALE n.r. mgll 0001  2810872009- 02 2%
Met.: MP 0362 rev 3 2007 . ) 0842000
ESACLOROBENZENE (HCB) : B 12 - pgf 0Q02  28/08/2000- 02 24
Mel.: EPA 3510 G 1996 + £PA 8270 D 2007 09/0R/2000
COMPOSTI AROMATICI 28/0822008- 02 2%
Met.: EPA 80214 2003 + EPA-S260 C 2006 09092008
Benzene : - n.t. pail 0.03 %
Etilbenzene n.r. pg# 0.03 27
Stirene ) n.r. ugf 02 2
Toluene nr. g/ 0.08 25
Modeilo 715/SQ rev, 2 e Pagina 2 di4

Deocumento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.
| risuitati contenuti nel presente Rapporto di prova st fiferiscono esclusivamente al campione aggetto di analssn tl presente Rappoerto di prova non pué essere riprodotto
parzialmente, satvo autorizzazione scritta di Chela
chelab s - analisi per industria - agricottura - ambleme
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tet. 0423.7177 {30 linee r.a.} - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva € reg imprese tv 01500900259
r.e.a. treviso n, 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp:/fwww.chelab.it - e-mail; box@chelab.it
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segue rapporto di prova n. 09/000433605

Valoref © - UM, © Valoridi  Riferimenl  MDL Datainizic Unita Riga
Incertezza rifedmento fine analisi op.

Kileni n.r. va/) 0.15 30
POLICLOROBIFENILI (PCB) TOTALI n.r. vg/ 0005  28/08R000.  O2 T
Met: EPA 355G C 2007 + EPA BOBZ A 2007 -1 11'0312_009
DIBENZODIOSSINEFURANI POLICLORURATI ’ " 28/0812000- 02 32
{PCDD/PCDF) -18/09/2009
Met.: EPA-8230-B 1998

2,3.7,8-etracdd a.f. ng/! ! ®

1,2,3,7 8-pentacdd n.r. ng/| Kk 3

1,2,3,4,7,8-esacdd n.r. ng/l 1 35"

1,2,3,6,7,8-esacdd n.r. ng/l 1 3%*

1,2,3,7 8,%-esacdd n.r. ng/l 1 37

1,2,3,4,6,7,8-eptacdd n.r. ng/| i od

Octacdd n.t. ng/| 1 39

2,3,7,8tetracdf : n.t. ng/! ! “

1,2,3,7.8-pentacdf n.r. ng/l 1 4

2,3,4,7 8-pentacdf n.r. ng/| 1 42

1,2,3,4,7,8-esacdf n.r. ng!! 1 43"

1,2,3,6,7,8-esacdf n.r. ng#l 1 44

2,3,4,6,7 8-esacdf : n.r. ngi 1 45

1,2,3,7,8,9-esacdf n.r. ngA 1 4

1,2,3.4,8,7,8-eplacdf n.r. ng# 1 s

1,2,3,4,7,8,9-eplacdf n.r. ngd - 1 48

Octacdf n.r. ng/l 1 49
Totali i-te {*) . AT ngfi 1 50t
COMPOSTI AROMATICI POLICICLICI 28/082008- 02 51
Mot EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 090872009

Benzoe (a} aniracene n.r. pg/! 0.01 52

Benzo {a) pirene 0,0149+0,0043 pg/l 0.005 53

8enzo (k) fluorantene n.r. pg/ . 0.01 84

Crisene n.r. pgél 001 : 55

Dibenzo (ah) anfracene n.r. nof! 0.005 86
SOLVENTI ORGANICI AROMATICI nr. mgfl <0D4TAB.& DM (S/08005 0.01 2808/2008- 02 57
Met: EPA 50214 2003 + EPA-§260 C 2008 <4TAB.6 TAB: 56 -09/0972003
0-ANISIDINA n.r. pad 0.08 28/08/2008. 02 58°
Met.: EPA 3510 C 1996 + EPA §270 D 2007 10092009
COMPOSTI ORGANQALOGENATI 28/08/2008- 02 59
Met.: EPA S021A 2003 + EPA-6260 C 2006 0840912009

Cloruro di vinile o . nr. HgA o0 80

1,2-dicloroetano ' ne. . oA 0.02 61

Tricloroetilene nr. ugi 0.02 82

1,2-dibromoetano n.r. Hgil 0.08 83
IDROCARBURI < €12 n.r. pgf 5 28f08/2000- 02 64
Mat.: EPA 50214 2003 + EPA 3510 C 1996 + EPA 8015 D 040972008
2003
IDROCARBURI > C12 n.r A _ 5 28008/2009- 02 65
Met.: EPA 5021A 2003 + EPA 3510 C 1906 + EPA 8015 D 090912005
2003

informazioni aggiuntive
Riga (4-11), (14-19), (22), {57) - Riferimento; DM'OSIO_SI(_J_S_ TAB. /6 = DM 03/08/2006 SO GU n°® 201 30/08/2005 TAB.5/6

Unita Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Modello 715/8Qrev.2 ... . Pagina3 di4

Documento con firma digitale avanzata al sensi delia nomnativa vigente.
| isultati contenuti ne) presente Rapporio di prova i riferiscono esclusivamente at campione oggetto di analisi, I} presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parziaimente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.
chelab sl - analisi per industria - agricoktura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(lv) - Via Fraita, 25 - Tef. 0423.7477 (30 linee r.a,) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e regimprese tv 01500900269
re.a. treviso n, 156074 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp://www.chelab.it - e-maif: box@chelab.it



CHELAB

segue rapporto di prova n. 09/000433605

Paren ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL
ANALISI SU PROVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIONE SECONDO NORMA UNI EN 12457-2/2004 COSI' COME PREVISTO DALLA NORMA UNI

10802/2004:

%

M
){

%,

o ‘)@DU’D&“’DU

I imiti indicati si riferiscono atle Tabelle 5 e 6 del Decreto 03/08/2005 - criteri di ammissibliita in discarica dei rifiuti pericolosi e non pericotosi.

Direftore tecnico
Dr, Lino Da Col

Chimico
- Qrdine del chimici - Provinda di treviso
Iscriziana n. 277

Direttore laboratorio

Dr. Tiziano Conte

Chimico
Qrding dej chimici - Provincia di treviso
Iscizione n, 148

Chimico professionista

Dr. Tiziano Conte

Chimico
Ortiine del chimici - Provincia di treviso
Iscriziong n. 148

ertura k=2 cormrispondents ad un livello di probabilit di circa # 95% o come intervallo di confidenza cal

Friga contrassegnala da asterisco indica che la prova non & accreditata dal Sinak. Se non diversamente specificate, Fincertezza & eslesa ed & stata calcolata con un fattore di
il

Ki riferimento viene effettuato senza considerare Iincertezza.

ividua un intervalio di confidenza dello zero ad un livello di probabilitd del 99%."n.r." i
inferiore o superiore al campo di misura della prova, | valori espostl in grassetto indicano un risultato fucri specifica. Se non diversamenie s

lcolato ad un livello di probabilita di circa il 95%. MDL: limite di rilevabilita,
: non rifevato, indica un valore inferiore & MOL. “<x" o ">* indicano rispettivamente un valore

pecificalo, i confranio del vzlore con | valor

Moddlo TisEarev.2.

Documento con fimna digitale avanzata al sensi delia nommativa vigente,

__Pagina 4

| isultati contenati ned presente Rapparto di prova si riferiscono esclusivamente al camplone oggetto di analisi. Il presente Rapporio di prova non pud essere riprodotto

parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chetab.
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423,715054 - codice fiscale p.iva @ sag imprese tv 01500900269

Sede legale ed amministrativa: 31023 R

re.a. treviso n. 158079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp: #www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it




W

Z,

<)

KNS
ity

n® 0051

CHELAB & Goon

RAPPORTO DI PROVA 09/000433607

data di emissione 2170972000

Codice intestatario 0053674 g%e(gté?MA D! CARLO CIBELLA &
SiASgEJSEPPE SCIUTI, 87/C
IQ_]E}144 PALERMO (PA)

Dati campione

Numero di accettazione  09.069616.0003

Ritirato da il 31/08/2009, consegnato da Executive il 31/08/2009

Proveniente da %ﬁ?{f_I'_MA'DI CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

Descrizione campione PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTO N. 82 " RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE Di PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEQCIMA IN NOME E PER CONTO
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO DI
TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI RIFIUTO DENOMINATO T4C1

Dati campionamento

Campionato da Personale esterno TECNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SAS - il 31/08/2009

Modello 715/SQ rev, 2

. Documents con finna digitala avanzata ai sensi dalla normativa vigente.
I disultati contenuti nel presente Rapporto di prova i rifesiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prava non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autonzzazione scritta di Chelab.
chelab s - analisi per industria - agricoltura - ambienie
Sede legale ed amministrativa; 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423,7177 (3¢ linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale piva ¢ req imprese tv 61500900269
r.e.a, treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http://www.chelab.it - e-mail; box@chelab.it .
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CHELAB & Gt

n° 0051
seque rapporto di prova n. 09/000433607

Valon di Riferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
rifeimento fine anallsi op.

“Met: UNG EN 12457-2:2004 ' o e
CARBONIC ORGANICO TOTALE (TQC) 2,307 mg/l {come C) . 05 01/812009. 02 2*
Met. EPA 9080 A 2004 0RI0672009
CLORURI 7,5040,64 mg/l {(come CI <1500 TAB. DM 03/08/05 0.5 01/09/2009- 02 3
Met.; EPA 300.0 1683 52500 TAB. 5/6 141092000
TAS. 6
FLUORURI n.r. mg/l (come F) <15TAB.5 DM O03/02/05 05 01/092008- 02 4
Met.: EPA 300.0 1993 <50TAB.&  TAB, 5% 1970972009 .
SOLFATI 191428 mg/l (come SO4)  <C000TAS. DM 03A8/0S 08 0110912008 02 s
Met.: EPA 300.0 1993 5<5000 TAB. 56 110972009
TAB. B :
CIANURI 0,0190+0,0068 mg/l <OS5TAB.5  DMO30805 0.0% 01/09/2009- 02 B4
Met.. APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003 <5 TAB.6 TAB. S8 08/0972000
ANTIMONIC 0,00057 mg/! <007TAB.  DMO3N0E05 00004  01/09/2009- 02 7
Met.: EPA 60208 2007 10,00027 S8<OSTAB. TAB.S 0510672009
s .
ARSENICO 0,00180 mgfl <0,2TAB.5S . DM@3/08/05 0002 0109/2009- 02 8
Met.. EPA 6020A 2007 0,00018 <25TAB.6  TAB. 56 051092009
BARIO ' 0,0208+0,0068 mg/ <1I0TAB.S  DMOBIS 001 0109R009- 02 9
Met.: EFA 60204 2007 <3DTAB.6  TAB.S6 05/09/2009
CADMIO nr. mo/ <002TAB.  DMO3K8/0S 00002 01/09/2009- 02 10
Met.: EPA 80204 2007 _ S5<D2TAB,  TAB. 56 510972009
6
COBALTO nr, ma# . 00002 01/09/2009- 02 11
Me1.: EPA 8020A 2007 : . 05/00/2008
CROMO ESAVALENTE n.r. ¢gfl (come Cr) 08 01/0812003- 02 2z
Me1. APAT CNR (RSA 3150 B2 Man 29 2003 0810072008
CROMO TOTALE 0.0798i0,0059 mg/l <1 TAR. 5 OM 03108105 00002  01409/2008- 02 13
Met.; EPA 80204 2007 <7TAB.& TAB. 56 05106/2009
NICHEL nr. rag/l <1 TAB. 6 OM 03/08/05 00004 01/09/2009- 02 14
MeL: EPA 60204 2007 <4 TAB.8 TAB. 5/8 0502009
PIOMBO ’ 0,00069 mg/l <1 TAB. § OM 03408/05 00002 (1/0972002- 02 15
Mel.: EPA BO20A 2007 2000014 <5 TAB. 8 TAB. 5/6 051092009
RAME 0,00511 mg/l <6 TAB. 5 OM 03508/05 0001 01/09r2008- 02 18
Met.: EPA 60204 2007 2000093 ) <10TAB.8  TAB. 5 0510972009
SELENIO n.r. mgi! <0,05 TAB. DM 63408105 040004  01/0972008- 62 17
Met.: EPA 6020A 2007 §<0,7TA8.  TAB.58 05/09/2009
. &
TALLIO nr. mg/ 00001 O1/09/2008. 02 18
Met.: EPA BO20A 2007 -05/08/2009
VANADIO 0,00551 mg/i . © 00004 O1A972009- 02 19
Met.: EPA 60204 2007 +0,00044 0510872009 i
ZINCO 0,00265 mgi <5TAR.5 DM 03/08105 0001  009/2008- 02 20
Met; EPAGO20A 2007 . 40,00074 o <20TAB.8  TAB.&B . . - . 05/002009
AMIANTO TOTALE nr. mg/l 0001 0109/2009- 02 21
Met.; MP 0382 rev 3 2007 08/0872009
ESACLOROBENZENE (HCB) n.r. pg!l - ¢ 0002 01092009- 02 2
.. Mel:EPA 3510.@.1996*..59}\8270.02&7... BB i AR Ml lEiiiitiiiiiiv - sQDRIR009 -+ oo e e
COMPOSTI AROMATICI 01/09/2009- 02 23
Met: EPA 80214 2003 + EPA-8260 C 2006 0902009
Benzene . DK ngfl o _ 0.03 24
Etilbenzene . B 1 N pafl . . .. e 2%
Stirene nr. U Tl 02 2
Toluene nr. pg/l 008 27
Xileni n.r. pgfl 018 28
POLICLOROBIFENILI (PCB} TOTAL) nr. ug/l 6005 010672009- 02 i
Met: EPA 8550 C 2007 + EPA 8082 A 2007 11092000
DIBENZODIQSSINE/FURANI POLICLORURATI ) . 01/06/2009-  02- 30
Modella 715/SQ rev. 2 o . Pagna 2 di4

Documento con fama digitale avanzata ai sensi dellz normativa vigente,
| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di-analisi, Il presente Rapporta di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chefab.
chelab syl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fralta, 25 - Te). 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codlce fiscale piva e req imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n, 156079 - capitale scciale € 103.480,00 interamente versalo - http::/fwww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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Valore/ U.M. Valori di Riferimenti MDL Datalnizic Unitd Riga
Incertezza riferimenlo fine analisi  op.

(PCDD/PCDF) G000

Mel.: EPA-8280-B 1998
2,3,7.8-tetracdd n.. ngl 1 31
1,2,3,7,8-pentacdd nr ng/l 1 32*
1,2,3,4,7 8-esacdd nr. ng! 1 33
1.2.3,6,7 8-esacdd n.r ng#l 1 34
1,2,3,7,8,9-esacdd n.r. ng/l 1 35
1.2,3,4,6,7,8-eptacdd n.r. ng/l 1 3
Octacdd n.r. ng/l 1 ar
2,3,7 8-telracdf nr. - ngl 1 38
1,2,3,7,8-pentacdf n.r. ng/l 1 ag
2,3,4,7 8-pentacdf : n.r. ngfl 1 40*
1,2,3,4,7 8-¢sacdf n.r. ngll 1 ar*
1,2,3,6,7 8-esacdf nr ngl 1 42¢
2,3,4,6,7 8-esacdf ' n.r. ngl 1 a3*
1,2,3,7,8,9-esacdf 0nr. ng/l 1 4a
1.2,3.4,6,7 8-eptacdf n.r. ng/l 1 a5
1.2,3,4,7 8,9-eptacdf n.r. ngfl 1 46
Octacdf n.r. ng/l’ 1 47
Totali i-fe () n.r. ng/l 1 48"

COMPQOSTI AROMATICI POLICICLICE 0109/2008- 02 49

Met.. EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 0 2007 090072009
Benzo {a) antracene . .r. pgf 0.01 50
Benze (2) pirene nr. Hg! 0,005 51
Benzo (k) flucrantene n.r. (Th]l 0.01 52
Crisene n.r. pg/ : 0.01 83
Bibenzo {a,h} antracene n.r. ugh 0.005 54

SOLVENTI ORGANICI AROMATIC! n.r. mg/t <04 TAB.5 DM 03/0805 0.01 0110972008 02 55°

Mel.; EPA S021A 2003 + EPA-8260 C 2006 <4TAB. B TA8. 518 092008

0-ANISIDINA o ugil 005 0100008 02 56t

Mel.; EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 . 104002009

COMPOST! ORGANOALOGENATI 61/08/2008- 02 57

Mel.: EPA BO21A 2003 + EPA-8260 C 2006 . 08/0012009
Cloruro di vinite n.r. ugfl 0.04 58
1,2-dicloroetanc n.r. pgl 0.02 59
Tricloroetilene n.r. pgfl 0.02 50
1,2-dibromoetano n.r. pafl 0.05 &1

IDROCARBURI < C12 n.r. pgdl 5 . 01/08/2000- @2 62*

Mel.: EPA 5021A 2003 + EPA 3610 C 1996 + EPA 80150 L£900/2000

2003 .

IDROCARBURI > C12 10,00 gl 5 01008/2008- €2 83"

Mel.: EPA 50214 2003 + EPA 3510 G 1996 + EPA 80150 090912004

2003

Informazioni aggiuntive

Riga (3-10), {13-17). {20), (65) - Riferimento: DM 03/08/05 TAB. 5/6 = BM 03/08/2005 SO GU n° 201 20/08/2005 TAB.5/6 o

Unita Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL

Le concentrazioni delle sostanze analizzate risultano essere inferiori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabella 5 (Limiti di concentrazione
nell'elualo per Fageettabilita in discariche per rifiuti non pericolosi) come previsto daliart, 6 comma 2 del D.M. 03/08/2005,

Modello 716/5Qrev.2 . i Pogina 3 di4

Cocurmento con finma digitale avanzata ai sensl delia normativa vigerte.
{ risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si iiferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi, | presente Rapporte di prava non pud essere riprodotto
parzialmenie, salvo aukorizzazione scritta di Chelab. :
chelab sl - analisi per industria - agricollura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(ty) - Via Fratta, 25 - Tel. 0428.7177 {30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale piva e reg imprese tv 01500900289
r.e.a. traviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - httg:://www.chetab.it - -mail: box@chelab.it
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. _v"’rllu\‘w . n°-0051
ség'ue réppdrtd di brdva n 09!000433607

Le congentrazioni delle sostanze analizzez:\ée risultano essere inferiori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabella 6 (Limiti di concentrazione
nell'eluato per l'accettabilita in discariche-per rifiuti pericolosi) come previsto dalfart. 8 comma 1 lettera a) del £.M. 03/08/2005.

ANALISI SU PROVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIONE SECONDO NORMA UNI EN 12467-22004 COSYF COME PREVISTO DALLA NORMA UN

10802/2004;
| imiti indicabi si riferiscono alle Tabelle 5 ¢ 6 del Decreto 03/08/2005 - criteri di ammissibilita in discarica dei rifiuti pericolosi e non pericolosi.

Direttore tecnico Dirsftore laboratorio Chimico professionista

Dr. Lino Da Col Dr. Tiziano Conte Dr. Tiziano Conte
Chimico Chimico Chimleo
Qrdine dei ¢himici - Provingia di treviso Qrdine dei chimici » Provingia i troviso Ordine det chimici - Provingia i reviso
Iscrizione n, 277 Iscriziona n. 148 iscrizione n. 148

Modelio 716/SQrev.2

gitale avanzata ai sensi defla normativa vigente.

I risultati contenuti nei presente Rapporto di prova si siferiscono esclusivamente al campione oggetto dl anallsi, I presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab. .
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministraiva: 31023 Resana(tv) - Via Fratia, 26 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423,715058 - codica fiscate p.iva e reg imprese tv 01500900269
. r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::fwww.chelab.it - e-mail: box@chelab. it



n® 0051

RAPPORTO DI PROVA 09/000433608

data di emlssione 21/09/2009

' _ Spett.le .
Codice intestatario 0053674 _ 8EOCIMA DI CARLO CIBELLA &
' : . SNC

VIA GIUSEPPE SCIUT], 87/C
90144 PALERMOQ (PA)
IT

Dati campione

Numero di accettazione  09.069616.0004

Ritirato da il 31/08/2008, consegnate da Executive il 31/08/2009 _

Proveniente da (GFE\?CiIMA Di CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

T

Descrizicne campione PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTO N. 82 " RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE Di PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEQCIMA IN NOME E PER CONTO
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO D] -
TRASPORTO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI RIFIUTO DENCMINATO T8C1

Dati campionamento

Campionato da . Personale esterno TECNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SAS - il 31/08/2009

Modello 715/5Qrev.2 e Pagina 1 A4

Documento con fiona digitale avanzata al sensi delta nommativa vigente.
¥ risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente af campione oggetto di analisi. )l presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resanaltv) - Via Fratta, 26 - Tel. 0423.7477 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva @ fegimprese tv 01500900269
re.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp:/fwww.chelab it - e-mail; box@chelab.it
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n° 0051

'sé'gdé"r'apporto di pfova n. 09)000433608

Valoref UM. Valoridi  Riferimenti MDL Datainizio. Unitd Riga
ncertezza riferimento fine analisi  op.

“Met.; UNI EN 1245722004

CARBONIQ ORGANICO TOTALE (FOC) n.r. mg/l {come C) : . 0s 01/09/2008- 02
Met.: EPA 9060 A 2004 : CH08/2009
CLORURI 8,07+0,67 mg/l {come C} <1500 TAB. DM 03/08/08 0.5 0140972005+ 0z 3
Met.: EPA 300.0 1993 . $<2500 TAB. 5% +11/09/2009
' _ TAB, 6
FLUORURI nr. mafl {come F) <i15TAB, § DM Q3708105 05 01/0912009- 02 4
Met.; EPA 300.0 1093 <SDTAB.&  TAB. S 11/09/2009
SOLFATI 14602220 mgfi{come SO4)  <2000TAB. DM Q3R8I05 05 01/09/2009- 02 8§
Met.: EPA 300.0 1993 5<5000 TAB. §/6 1510672009
TAB. 6
CIANUR1 n.r. mgA <05TAB.5 DM O3RIRI0S 001 0109/2008- 02 6
Met: APAT CNR IRSA 4070 Man 23 2003 < TAB. & TAB. 818 08/0512009
ANTIMONIO 0,00041 mgh <007 TAB.  OM 03/08/05 00004 01400/2003. G2 7
Met.; EPA B020A 2007 20,00027 5<0,5TAB.  TAB. 56 051912009
3
ARSENICO 0,00093 mght <«02TAB.5 DM 03/08/05 60002  01/022008- 02 8
Met: EPA 8020A 2007 +0,00015 <25TAB.6  TAS, 56 0540972009
BARIO 0,028310,0069 mgl <0TAB.5 DM 03/08105 001 01082009- 02 9
Mat: £PA 8020A 2007 <30TAB.6  TAB. 56 050972009
CADMIO ' nr. mgfl 002TAS.  DMOSIOBNS 00002 01092009 02 10
Met.: EPA 6020A 2007 54027A8.  TAB.5% -D5/0012009
& .
COBALTO nr. mg/l 0.0002  01/09/2000- 02 1
Met: EPA 5020A 2007 . -05K0912008
CROMOQ ESAVALENTE n.r. pg/l (come Cr) 08 a109/2008- 62 12
Met: APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 20 2003 080912006
CROMO TOTALE 0.00272 mgA < TAB.S DM 03/08/05 00002 01/%¥2008- 02 13
Mel: EPA 6020A 2007 £0,00024 <7 TAB.6 TAB, 56 0500912000
NICHEL . 0,000506 mgh <1 TAB. 5 DM 03708405 0.0004  01/0872008- 0z 14
Met.: EPA 6020A 2007 +0,000046 <4 TAB. 6 TAB, 58 -05R0012000
PICMBC 0,00040 mgh <1 TAB. 5 DM 03/08/05 00002  0%/09/2008- 02 15
Met.: EPA 60204 2007 . +0,00014 . <5 TAB.6 1AB, 58 -05R09/2000
RAME 0,00197 “mgn - <5 TAB.5 OM 03/08%05 000t 010822003 02 18
Met.: EPA 6020A 2007 40,00070 <10TAB.6  TAB.56 -05/09/2009
SELENIO ' 0,00048  mg <005 TAB. DM 03/08/06 00004 O10%200- 02 17
Met.. EPA 6020A 2007 . £0,00027 5<07TAB,  TAB.56 0510812009
]
TALLIO ' nr mgll 0.0001 010%/2009- 02 1%
Met: EPA 60204 2007 -05/09/2009
VANADIO - 0,001 73 mgil- 0.0004  01/09/2009- 02 19
Met.: EPA 6020A 2007 1000014 -05/008/2009
ZINCO 0,00389 mg/l <$TAB. 5 DM 03/0BA0S Q001 0170972009~ 02z 20
Met.: EPA 80204 2007 4000083 <20TAB.6  TAB. 56 ~ -05/0842009
AMIANTO TOTALE ' nt. mgil s o 0001 owosmo0S- 02 21t
Met.: MP 0382 rev 3 2007 0810842008
ESACLOROBENZENE (HCB) n.r. uofl o 0002 010072009 02 22
Met.: EPA 3510 C 1986 + £PA 8270 0 2007 e e e e e OSNORIZO08
" COMPOSTI AROMATICH ’ - : : . : 009R009- 02 28
Met: EPA 50214 2003 + EPA-8260 C 2006 . -09/02/2009
Benzene m.r. pef 0.03 . 24
Etilbenzene n.r. pafl i : 0.03 o 25
Toluene n.r. g 0.08 27
Xileni n.r. ugh 0.43 28
POLICLOROBIFENILI (PCB) TOTAL) . n.r. pgft 0008 01/09/2003- 02 29
Met.: EPA 3550 G 2007 « EPA 8082 A 2007 -11/03/2009
DIBRENZODIOSSINE/FURAN] POLICLORURATI : 01/0812008- 02 EY
{PCDD/PCDF) : ~18/0972008 |
Modello 715/SQ rev. 2 . i Pagina 2 di4

Documento con finma digitale avanzata ai sensi defla normativa vigente,
I risultali contentti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. I presente Rapporto di prova non pud eszere ripradotto
parziatmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab. .
) chelab sri - analisi per industria - agricoltura - ambignte
Sede legale ed amminisirativa; 31023 Resana(lv) - Via Fratta, 25 - Tel, 0423.7177 (30 lines r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versalo - hilp=:fiwww.chelab. it - e-mail: box@chelab. it
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n° 0051

' 'ségue 'r'ap'pohb' c'li'prc\'fa n; 09!06b433508

Valoref U.M. Valori di Riferimenti MDL Datainizio Unita Riga
Incerlgzza rifetimento fine analisi  op.

Met. EPA-8260-B 1998

2.3.7,8-tetracdd n.J. ng/| 1 31
1,2,3,7.8-pentacdd n.r. ng/l 1 3
1.2.3.4.7,8-esacdd n.r. ng/l 1 a3
1,2,3,8,7.8-esagdd n.r. ng/l 1 a4
1,2,3,7,8,9-esacdd n.r. ng/ 1 Sl
1,2,3,4,6,7,3-eptacdd n.r. ng/l 1 36*
Octacdd n.r. ng/| 1 ar
2,3,7 8-tetracdf n.r. ngl 1 ag
1,2,3,7,8-pentacdf n.r. ng/l 1 39+
2,3.4,7 8~-pentacdf n.g. ng/l 1 q0*
1,2,3.4,7, 8-esacdf n.r. ng/l 1 41"
1.2,3,6,7,8-esacdf n.r. ng/l 1 42*
2,3,4,6,7,8-esacdf n.r. ng/l 1 43°
1,2,3,7,8.9-esacdf n.r. ng/l 1 44¢
1,2,3,4,86,7,8-eplacdf nr. ng/l 1 a3
1.2,3,4,7,8,9-eplacdf n.r. ng/l 1 48
Octacdf n.r. ng/| 1 ar
Totali i-te (%) n.f. ng/l 1 48

COMPOSTI AROMATICI POLICICLICI . 01082008 02 49

Met: EPA 3510 C 1998 + EPA 8270 D 2007 0840972009
Benzo {a) antracene nr. pgil ] 001 50
Benzo (a) pirene n.r. pgyl 0.005 51
Benzo {k) fluorantene n.r. pail 001 52
Crisene n.Jg. ug/ 001 53
Dibenzo {ag,h) antracene n.r. pyil 0.006 54

SOLVENTI ORGANICI AROMATICI nr. mgl <OATAB.5 DM G2/08/05 om 010072008 02 55¢

Met: EPA 5021A 2003 » EPA-8260 C 2006 <4 TAB. 8 TAB. 58 -09/09/2009

0-ANISIDINA n.r. ug/l 005  01/08/2000- 02 s6°

Met. EPA 3510 C 1096 + EPA 8270 D 2007 10091200

COMPOSTI ORGANOALOGENATH 01/08/2008- 02 57

Mat. EPA 5021A 2003 + EPA-8260 C 2008 -08/09/2009
Cloruro di vinile n.r. [Fet]] 0.04 58
1.2-dicloroetano n.t. gl 0.02 56
Tricloroetilene n.r. ug/l 0.02 80
1,2-dibromoetano n.r. pofl ) 0.06 &1

IDROCARBURI < €12 n.r. pg/) 6 010e2008 02 62

Met: EPA S021A 2003 + EFA 3510 C 1996 » EPA 8015D . -02i0972009

2003

IDROCARBURI » C12 n.r. ugfl 5 01092000 02 63

Met.; EPA 5021A 2003 + EPA 3510 C 1996 + EPA 80150 O¥08/2008

2003

informazionl aggiuntive

Riga (3-10), {13-17), (20}, {58) - Riferimento: DM 03/08/05 TAB. 5/6 = DM 03/08/2005 SO GU n° 201 30/08/2005 TAB.5/6

Unita Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA}Y

Pareni ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SEINAL

Le concentrazioni delle sostanze analizzate risultano essere inferiori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabella 5 (Limiti di concentrazione
. nell'efuato per Faccettabilitd in discariche per rifiuti non pericolosi) come previsto dall'art, 8 comma 2 del D.M. 03/08/2005.

Modello 719/5Qrev.2 ... SRR -1 |1~ T S I SO

Documento con firma digitale avanzata at sensi delia normativa vigente,
I risultati contenuti nel presente Rapparto di prova s riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. 1l presente Rapporto dl prova non pud essere riprodotta
parzialmente, salvo autorizzazione scntta dl Chslab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fraffa, 25 - Tel, 0423.7177 (30 finee r.a.) - fax 0428.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
re.a, treviso n. 156078 - capitale soclale € 103.480,00 interaments versato - http::/iwww.chelab.it - e-mall; boxgchetab.it



CHELAB

segde'répﬁéfto di pfovél n..09£f..‘|0.04336b8 .

Le concentrazioni delle sostanze analizzate risultano essere inferiori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabella 6
nell'efuato per l'accettabilita in discariche per rifitti pericolosi) come previsto dall'art. 8 comma 1 lettera a) del .M. 03/08/2005.

|
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n° 0051

&
£

)
%

)

(Limiti di concentrazione

ANALIS| SU PROVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIOCNE SECONDO NORMA UNI EN 12457-2/2004 COSI' COME PREVISTO DALLA NORMA UNI

10802/2004:

! limiti indicati si riferiscono alle Tabelle 5 e 6 del Decrato 03/08/2005 - criteri di ammissibilitd in discarica dai rifiuti pericolosi £ non pericolosi,

Direttore tecnico
Dr. Lino Da Col

Direttore laboratorio
Dr. Tiziano Conte

Chimico Chimice
Ordine dai chimici - Pravimgia i treviso QOrdine det chimici « Provincia di ireviso -
Isergione n. 277 Iscrizione . 148

‘Chinico professionista

Dr. Tiziano Conte

Chimito
Qrdine del chimici « Provingia di treviso
Is¢izions n, 148

i riferimento viene effettuato senza considerare lincertezza,

La figa contrassegnata da asterisco indica che la prova non & accreditata dal Sinal. Se non diversamente specificato, lincestezza & estesa ed & stata caloolata con un fatiors &
ectura k=2 corvispondente ad un livello i probabilita di circa i 85% o come intervallo di confidenza cakeolato ad un fivello di probabilita di circa il 95%. MDL.: limite di ilevabita.

individua un intervallo di contidenza dello zero ad un livello di probabilith del 99%.n.r.”: non rilevato, indica un valore inferiore a MDL. "<x* o v

inferiore o superiore al campo di misura della prova. | valori esposti in grassetto indicans un risultato fuori specifica. Se non diversamente specif

indicano nspettivamente un valore
icato, il confranto de! valore con i valori|

Modello 715/SQ

Documento con finma digitale avanzata ai sensi delia normativa vigenta,
| risuitati contenuti nel presente Rapporto di prova si tiferiscono esclusivamente al camplone og
) parzialmente, salvo aulorizzazione scritta di Chelab.

- chelab syl - analisi per industria - agricottura - ambiente

etto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere ripradotto

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 8423.7177 (30 linee r.a.) -fax 0423.715068 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 015009000269
: r.8.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::#/www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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RAPPORTO Di PROVA 09/000433609

Codice intestatario

Dati campione
Numero di accettazione
Ritirato da

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modeito 715/SQrev2 e

1 risultali contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al camgione

data di emissione 21/09/2009

Spett.le :

0053674 gE(SDCIMA DI CARLO CIBELLA &
_ . SNC )
VIA GIUSEPPE SCIUT!, 87/C
90144 PALERMO (PA)
IT

08.069616.0005 _
il 31/08/2009, consegnato da Executive il 31/08/2009
GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SNC VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C 90144 PALERMO

(PAYIT

PROGETTO: P.T.T.A 94/96 - PROGETTO N. 82 " RECUPERQ DELILA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMOC NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA COMMITTENTE: GEOCIMA IN NOME E PER CONTO
DEL COMUNE DI PALERMO SETTORE MOBILITA' E TRAFFICO - SERVIZIO DI
TRASPORTQO PUBBLICO DI MASSA - CAMPIONE DI RIFIUTO DENOMINATO $2C2

Personale esterno TECNICO GEOCIMA DI CARLO CIBELLA & C. SAS - il 31/08/2009

Documento con firma digitale avanzata ai sens) delta normativa vigents.

Hto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autonzzazione ggrg?a dl Chelab.

chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg Imprese tv 061500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 Interamente versalo - hitp::iwww chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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' 'séédé rébbo'rto dl p'eré n.' 09!000433609

Valore/ UM, Valoridi  Riferimeni ~ MDL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimento fine analisi  op.

Mel.: UNI EN 12457.2:2004 e
CARBONIC ORGANICO TOTALE (TOC) .. 141236 . mg/l(comeC) . S . .. .05 0001008 02 2
Mel.: EPA 8060 A 2004 0810972009
CLORURI 0,80+0,3¢  mg/l (come CY) <1506 TAB. DM 03/0805 0.5 Q092008 02 3
Mel.: EPA 300.0 1993 6§ <2500 TAB. 56 +11/08/2009
TAB. 6
FLUQRURI n.r. mg/l {come F) <15TAB.5  OMG3/0BNS 05 01/09/2008- 02 4
Met.: EPA 300.0 1993 <50TAB.6  TAB, 58 1140912009
SOLFATI 5,70+0,80 mg/l (come SO4)  <2000TAB. DM O3/06/05 05 01082008 02 S
Mel.; EPA 300.0 1993 5 <5000 TAB. 56 -1180912009
TAB.6
CIANURI . n.r. mg/l <05TAB.5 DM O3/0BN0S 001 01709/2009- 02 &
Met.: APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003 <58 TAB. 6 TAB. 5% . .08K09/2009
ANTIMONIO n.r. ma/l <0,07 TAB. DM 03/08/05 0.0004 Q1/09/2008- 02 7
Mei.; EPA 50204 2007 . 5<05TAB. TAB.5B DSROA009
6
ARSENICO 0,0193£0,0014 mg/ <02TAB.5 DM 03/08/05 0.0002 01092000 02 §
Met.: EPA 60204 2007 <2,5TAB. 6 TAB. 5% -05/0012009
BARIO ) n.r. mg/l <I0TAB.5 DM 030805 0.01 01/08/2009- 02 9
Mel.: EPA 60204 2007 <30TAB.8  TAB.56 -05/019/2008
CADMIO n.r. mg/l <002 TAB. DM 030805 0.0002 01082000 02 10
Mel.: EPA 50204 2007 5<02TAB.  TAB.5% -05/08/2008
6
COBALTO . ' 0,00061 mg/} G.0002 01702009 02 1
Met.: EPA 6020A 2007 40,00014 . -05/00/2008
CROMO ESAVALENTE ' . n.r. ugA {come Cr) 05 0102009 02 12
Met.: APAT CNR IRSA 3150 B2 Man 29 2003 -08/0912009 '
CROMO TOTALE o 0,00119 mg/t «1TAB.S DM 03/08105 0.0002 01082009 02 13
Met.: EPA 60204 2007 . 10,00018 <7 TAB.6 TAB. 56 -05/08/2009
NICHEL 0,000748  mgit <1TAB, § DM 040805 0.0004 01002000 02 14
Me1.; EPA 50204 2007 £0,000062 <4TAB.6 TAB. 56 -05/08/2008
PIOMBO 0,00047 mgil- «1TAB. 5 DM 0318105 0.0002 01082000 02 15
Met.; EPA 60204 2007 £0,00014 <5TAB. 6 TAB. 516 05/08/2008
RAME 0,007610,0012 mgil <5TAB. 5 DM 03/08/05 0.001 09092009 02 16
Met.; EPA B020A 2007 <107AB,§  TAB. 5% -05/0012009 .
SELENIO n.r. mgd - <005 TAB. DM 0208105 0.0004 OHOR2009- 02 17
Met.. EPA 6020A 2007 . 5<07TAB,  TAB.56 -05/09/2000
. 6 .
TALLIO n.r. mg/| 0.000%  O10N2009. 02 18*
Met.: EPA 60204 2007 DSI00I2008
VANADIC 0,00581 mg/| 0.0004 O109/2008- 02 19
Mel.: EPA B020A 2007 ] £0,00046 06/09/2000
ZINCO 0,00285 mg/l <5 TAB. 6 DM 03/08/05 0001 01092008 02 20
Mel.: EPA 8020A 2007 : ~ $0,00075 - «20TAB.S  TAB. 5% - . 0510012009 :
AMIANTO TOTALE n.r. mg/l : 0001  61/69/2008- 02 21
Mel.: MP 0382 rev 3 2007 0840972000
ESACLOROBENZENE (HCB) ) L pgfl " ) 0.002  01009/2008- 02 22
COMPOSTI AROMATICI 01/09/2009- Q2 23
Mel.: EPA 50214 2003 + EPA-8260 C 2006 080912008
Benzene n.r. pgn . 003 o 24
Etilbenzene . LT ot . o 003 . 25
Stirene nr. pgh 0.2 26
Toluene n.r. Tel,] 0.08 27
Xileni ’ n.r. gl Q.15 28
POLICLOROBIFENILI {PC8) TOTALI n.r. pan ) . 0005 OUON20D8- 02 29
Mat.: EPA 3550 C 2007 + EPA 8082 A 2007 1109/2009
DIBENZODIOSSINE/FURANI POLICLORURAT! oU0H00- 02 30
Modello 715/SQ rev. 2 . ... Pagina 2z di4._ .

Documerto con finna digitale avanzata ai sensi defla nomnativa vigents.
| Aisultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiacono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere siprodotta
parziaimente, salvo autorizzazlone scritta di Chelab, :
chelab st - analisi per industria - agricollura - ambiente
Sede legale ed amminisirativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.}-fax 0423,715058 - codice fiscals p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.a.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 Interamente versato - http::#www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it :
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éégué répbdffd di prova n. 09/000433609

Valore! UM. Valoridi  Riferiment MDL Datainizio Unita Riga
Incertezza rferimento fine analisi op.

(PCDD/PCDF) . ] -18/02/2009

Met.: EPA-B260-B 1908

2,3,7,8-tetracdd . n.r. ng/l 1 anr
1,2,3,7,8-pentacdd n.r. ng/l i 3z
12,347, 8-esacdd ' nr.  ngl 1 w
1.2.3.6,7,8-esacdd n.r. ng/l 1 34
1.2,3,7,8,9-esacdd n.r. ngfl 1 a5
1,2,3.4,6,7,8-eptacdd i n.r. ng/l 1 36
Oclacdd . n.r. ng/l 1 ar
2,3,7,8-tetracdf n.r. ng/l 1 ag*
1.2,3,7 . 8-pentacdt n.r. ngfl 1 39
2.3,4,7,8-pentacdf nr. ngll 1 a0
1,2,3,4,7,8-esacdf n.r. ngfl 1 4r
1,2,3,8,7 .8-esacdf - : n.r. ng/l 1 . a

© 2,3,4,8,7,8-esacdf ' n.r. nafl i as

1.2,3,7.8,9-esacdf n.r. ngfl 1 48
1,2,3.4,6,7 8-eptacdf n.r, ng/l q 45¢
1,2,3,4,7,8,9-eptacdf n.r. ng/l ! g
Octacdf n.r. ngfl 1 ar
Totali i-te: (*) n.r. ng/l 1 48"

COMPQOST! AROMATIC| POLICICLICI 01/00/2000- 02 a3

Met,: EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 0910012008

Benzo (a) antraceng n.r. ugh 0.01 50
Benzo (a) pirene n.r. pgft 0008 51
Benzo (k) fluorantene n.r paf . 001 52
Crisene n.r. pgft 0.01 - 53
Dibenzo (a,h) antracene n.r. pal 0.005 54

SOLVENTI ORGANIC) AROMATICI n.r. mg/i <0A4YAB. 5 DM O3R6/05 001  O109/2000- 02 58

Met.: EPA 5021A 2003 + EPA-8280 G 2006 . <4 TAB. 6 TAB. 5/6 -0B8f09/2009 .

0-ANISIDINA n.r. ug#ht 005 " O09/2008- 02 56

Mel.: EPA 3510 C 1998 + EPA 8270 D 2007 ~10/0U2008

COMPOSTI ORGANOALOGENATI 01092008~ 02 57

Met.: EPA S021A 2003 + EPA-8260 G 2006 -09/09/2009

Cloruro di vintle fr. Vel 0.04 88
1,2-dicloroetano nr. Lgft 042 69
Tricloroetilene n.r. pgfit 002 80
1,2-dibromoetano n.i. paft 0.05 81
1,1-dicioroetanc n.r. pgt 005 82
IDROCARBUR! < C12 nr. pght 5 0109/2003- D2 &7
Mot EPA 50294 2003 + EPA 3510 C 1996 + EPA 80150 0510812000

2003 .

IDROCARBURI > C12 n.t. pott 5 01/69/2000- 02 84
Met.: EPA 50214 2003 + EPA 3510 C 199 + EPA 8015 D -09708/2008

2003

informazioni aggiuntive

Riga-(&-m),-(-13-1-7),-(20), (55}._ Riferimento:-DM 03/08/05 TAB:-5/8 = DM 03/08/2005-SQ GU N%201-30/0BI2005 TABSMB -+ wwveeemn wvs somm s o i

Unitd Operative
Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Paren ed Interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL
Le concentrazioni defle sostanze analizzate risultanc essere inferiori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabelta 5 (Limiti di concentrazione

Modello 715/6Qrev.2 ... Pagina3_ di4

- Documento con firma digitale avanzata ai sensi della nonmativa vigeate.
| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggaito di analisi. 1l presente Rappeorto di prova non pud essere tiprodotto
parzialmente, salve autorizzazlone sceitta di Chetab. .
chelab srl - anallsi per industria - agricoltura - ambiente
Sede |legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel, 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. trevisa n, 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versalo - http:-i/www.chelab.it - e-mail: box@chetab.it
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segue rapporto di prova n. 09/000433609
nell'eluato per l'acceltabilita in discariche per rifiuti non pericolosi) come previsto dall'art. 8 comma 2 del D.M. 03/08/2005.

Le concentrazioni delle sostanze analizzate risultano essere inferfori alle rispettive concentrazioni limite indicate dalla Tabella 6 (Limiti di concentrazione
nell'elvato per Facceltabilita in discariche per rifiuli pericolosi) come previsto daltart. 8 comma 1 lettera a) del D.M. 03/08/2005.

Ag?og%gf PRQOVA DI ELUIZIONE PER LISCIVIAZIONE SECONDO NORMA UN| EN 12457-2/2004 COSI' COME PREVISTO DALLA NORMA UNI
1 : ‘ :

| limiti indicati si riferiscono alle Tabelle 5 e 6 del Decreto 03/08/2005 - criteri di ammissibilita in discarica dei rifiuti pericolosi € non pericolost.

Direttore tecnico Direttore laboratorio Chimico professionista
Dr. Lino Da Col ' - Dr. Tizano Conte Dr. Tiziano Conte
Chimico Chimico * Chinico
Ordine dei chimidi - Provincia dl teviso Ordine dei chimici - Provincia di treviso Ordine dei chimict - Provincia o revise
scriziong n. 277 Iscizione n, 148 Iseizione n. 148

La riga contrassegnala da asterisco indica che la prova non & accreditata dal Sinal. Se non divarsamente specificato, lincertezza & estesa ed & stata calcciata con un {attore di
ertura k=2 carrispondente ad un fivello di probabilité di circa il 95% o come intervallo di confidenza cakolato ad un livello di probabilita di circa i 95%. MDL: limite di rilevabiita,
ividira un intervalto di confidenza dello zero ad un livello di probabilita det 99%."n.r.": non rilevato, indica un valare inferiore a MDL. "<x" 6 ">X' indicano fispetivamente un vatore

inferiore ¢ superiore a campo di misura della prova. 1 valoci esposti in grassetta indicano un risultato fuori specifica. Se aon diversaments specificato, il confronto del valore con i valon
i rifefimento viene effettuato senza cansiderare Iincertezza,

Modefle 715/SQrev.2 ...

. Pagina_:

Documento con firma digitale avanxata at sensi della nonnativa vigente.
1 ristitati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere riprodotte
parziaimente, salvo aulorizzazione scritta di Chelab,
. chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa; 31023 Resana{tv) - Via Fratta, 25 - Tel, 0423,7177 {30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500300269
r.e.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp: /fwww.chelab.it - e-mait: hox@chelab it
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% )EBGBDEDU
RAPPORTO DI PROVA 09/000420070
data di emissione 16/09/2009
Spett.le
Codice intestatario 0053674 SE&:(';MA DI CARLO CIBELLA &

Dati campione
Numero di accettazione
Consegnato da

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modetlo 714ISQIRY. 2 | o e s e

VIA GIUSEPPE SCIUTI, 87/C
%@144 PALERMO (PA)

09.069615.0001
SDA Express Courier il 28/08/2009 -

PROGETTO P.T.T.A 94/96 - PROGETTO NR. 82 RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LAVIA C. ALLEGRA

GEQCIMA SNC IN NOME E PER CONTO DEL COMUNE DI PALERMO - SETTORE -
MOBILITA' E TRAFFICO SERVIZIO Di TRASPORTC PUBBLICO Dt MASSA - CAMPIONE
DENOMINATO S3C2 - PROFONDITA’ 7.2 m. - CAMPIONAMENTO DEL 17/07/2009.

Personale esterno TECNICO GEOCIMA SNC DI CARLC CIBELLA & C. SNC -l 171072009

Documento con firma digitale avanzata ai sonsi delia normativa vigente.

| risuliab contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. I} presente Rapporto di prova nor puo essere riprodotto

parzialmente, salvo autonzzazione scrittz di Chelab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratla, 25 - Tef. 0423.7177 (30 linee r.a.) « fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
re.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http::/Awww chelab.it - e-mail: box@chelab.it

.Pegina 1 di4 ..
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Valoref U.M. Valoridi  Riferimenti MDL Data inizic Unitd Riga
Incerlezza riferimento fine analisi  op.

Pl UALE
FRAZIONE GRANULOMETRICA DA 2 ¢cm A 2 mm 7.5+0,3 % pip 0.1 28M8/2003- 02 2
et DM 13100/99 GU N° 248 24109 ALL Il PARTE1 ) . ) . ) .. 07082009 . . .
UMIDITA' 11,8+0,5 % plp 0.1 28/08/2009- 02 3

Mel.: DM 1340/1999 ALL || PARTE 2 -07/09/2009

Met.: DM 13/09/99 GU N* 248 29710499 ALL Il PARTE 1 : )
pH g’ 210,2 1 28/0812008- 02 5

Met.: CMR (RSA 1Q 84 VOL 8 1985 _ 071092009
CIANURI LIBER! n.r. mglkg (su s.s.) «0 OL 152008 TAB1/B 0.5 20/0812000- 02 3
Met.: EPA 8013 A 2004 + EPA 8014 1998 Q74052000
FLUORURI n.r. mgrkg (su s.$.) <2000 OL 15206 TAB1/B 10 28/08/2008- 02 7
Met: EFPA 300.0 1893 . 7/09/2000
ANTIMONIO 1,01+0,39  matkg (sus.s) <30 DL 152105 TAB1/B 0.5 280812009- 02 8
Met.: DM 240671995 G N*248 21/10/5899 MET.XI.1 + EPA Q770972009
6010 G 2007 _
ARSENICO 7.2+1.8 mg/kg (8u §.8.) <50 OL 162108 TAB1/B 0.5 280812008, 02 9
Met: DM 43/09/5909 GU N'243 21/10/1599 MET X1.1 + EPA 0710972000
8010 C 2007 B
BERILLIO 0,14720,077 mglkg (sus.s.) <10 DL 152008 TAB1/B 0.1 28/03/2008- 02 10
Meb: DM $3/02/1999 GU N*248 21/10/1999 MET.XL1 + EPA 0770912009
6010 C 2007
CADMIO 0,4:0,2 markg (su s.s) <i§ DL 162006 TABUR 0.1 2\092008- 02 1
Met: DM 13/08/3995 G N*248 21/40/1999 MET.XL.1 + EPA . Q71092009
6010 C 2007
COBALTO 2,6+1 mgrkg (su s.s.) <250 DL 152008 TABL/B 0.5 28/03/2009. 02 12
Mot.: DM 13/08/1989 GU N'248 2110/4999 MET.X1.1 + EPA 0710972009
6010-C 2007 )
CROMO ESAVALENTE n.f. mglky (sus.s.) <18 DL 152006 TABY/B 0.5 28/08/2009- 02 13
Meb: EPA 3060 A 1936 + EPA 7196 A 1992 071062009
CROMO TOTALE 1 1’31:4'1 mgfky (su s.s.} <800 DL 15246 TABUB 0.5 28408/2009- 02 14
Met: DM 130971998 GU N*248 21/10/1899 MET. X111 + £PA Q71092009
6010 G 2007
MERCURIO nr mglkg (su 5.5.) <5 DL 162R08 TAB1/8 0.1 28/08/2006. 02 15
Mot DM 13/08/1099 GU N'248 2110/1999 MET 1.1 + EPA . . 0740912009
&§010 C 2007
NICHEL 8,?i1 ’7 mg]kg (su $s.) <500 DL 152006 TAB1/B 0.5 28408/2000- 02 16
Met: OM 1340971998 GU N*248 21/10/1999 MET.XI.1 + EPA O7100/2009
6010 C 2007
PIOMBO 61220 mgikg {sus.s.) <1000 DL 152406 TABI/B 0.8 2800812009 02 17
Met.: DM 13/08/1909 GU N'248 21H0/1599 MET . XI.1 + EPA 074092009
6010 C 2007 o
RAME 65114 mgrkg (sU s.5.) <600 " DL152/08 TAB1I/B 0.5 28/082008- 02 18
Met.: DM 1309/1998 GU N°248 21/10/1990 MET. K19 + EPA 70942000
6010 C 2007 '
SELENIO I mg/fkg (su 5.8) <15 OL 152/06 TABIB 0.5 28/0612008- 02 19
Met.; DM 13/08/1990 GLJ N*248 21/10/1539 MET.X{.1 « EPA : - 0710972008
STAGNO ' 23,125 1 mg/kg (sU 2.8.) <350 DL 452106 YABIB 05  2808/2008- 02 20
Met.. DM 13K08/1999 GU N*248 21A0/5999 MET.X1.1 + EPA O7109/2009
6010 C 2007 . .
TALLIO ' SRR o mgrkg (su 5.5.) <10 OL-152/06 TABIB 0.5 280812008- 62 2
Met: DI 1309/1999 GU N'248 21/10/1989 MET.XI.1 « EPA 0709/2009
6010 C 2007
VANADIO 7.241,3 mgrkg {su s.s) <250 OL 152406 TAB1/B 0.5 280812008 02 22
Mel: DM 13/09/1999 GU N*248 21/10/1999 MET.X1.1 + EPA 0710912009
6010 C 2007
ZINCO 68412 mg/kg {su s.5.) <1500 DL 152/08 TABI/B 0.5 28/08/2000- 02 23
Modello 714/SQ rev. 2 . Pagina2 di4

Bocumento con finmna digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.
I risultati contenuti nel presente Rapporia di prova si riferiscono esclusivamente al camplone oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova nen pub essere riprodolto
parzialmente, salvo autorizzazione scritia di Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricoittya - ambiente
Sede legale ed amministrativa; 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715068 - codice fiscale p.lva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso . 156079 - capitale sociale € 103.480,00 Interamente versato - htip:/Avww.chelab.it - e-mail: box@chelab.il
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segue rapporto di prova n, 08/000420070

Valore/ U.M. Valoidi Riferimenti  MDL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimento fine analisi op.

Met: DM 12R06/1999 GU N'248 21/10/1993 MET.XI.1 + EPA Q710912000

6010 C 2007

AMIANTO TOTALE nr. mg/kg (sus.s.) <1000 DL 18205 TABIB 1000  28/08/2009- 02 24
et DM 06/08/1984 ALL 1A 020072009
FITOFARMACI 28/0812009- 02 25
et EPA 3550 C 2007 + EPA 8270 D 2007 1410972009

© Alacler nr. mg/kg (su $.5.) | OL 152108 TABH/S  0.01 %

Atrazina nr. mg/kg (sus.s.) <1 DL 15206 TABHB  0.0% 2r
Aldrin nr. mg/kg (sus.s.) <0,1 DL 15208 TABY/B  0.01 28
alfa-MCH nr. my/kg (sus.s.) <01 DL 152/06 TABI/B  0.01 29
beta-HCH nr. mgfkg (su s.8) <05 DL 1526 TAB/B 0.0 30
Clordano nr. mg/kg (sus.s) <01 . DL 15206 TABI/B 0.01 3
Dieldrin nr. mo/kg (su s.8) 0,1 DL 152006 TABU/B 0.0 - 32
Endrin nr mg/kg (su s.8.} <2 OL 152106 TARI/B  0.01 33
Lindano {(gamma-HCH]) nr. mg/kg (su §.5.) <05 OL 162606 TARL/B 0.01 4
Somma dei DDD,DDE DOT nr. mg/kg (sus.s.) <0,1 DL, 152106 TABH/B  0.04 as
COMPOSTI AROMATICI 26/06/2009- 02 38
Met.: EPA 80214 2003 + EPA9260 C 2006 0310012000
Benzene i nr. mo/kg (sus.s) <. DL 152/06 TABI/B 005 37
Etilbenzene n.r. mg/kg (su s.8.) <50 OL 152/06 YABI/B 0.1 38
Stirene nr. mg!kg (su s_s_) <50 OL 152106 TAR1JB 0.1 39
Toluene n.r. mg/kg (sus.s.) <50 DL 15206 TAB1B 0.9 40
Xileni n.r. mg/kg (sus.s.) <50 DL 152006 TAB1/B 0.5 a1
Composti aromatici totali nr. mg/kg (sus.s) - <100 Dl 15206 TAB1/B 0.5 a2
COMPOST! AROMATICI POLICICLICI 280812008 02 43
Met.: EPA 3550 C 2007 + EPA 8270 D 2007 0710972009
Benzo (a) antracene 0,027+0.013 mgfkg (sus.s.) <10 OL 152406 TABI/B 0.02 a4
Benzo (a) pirene 0,043+0,013 mglkg {sus.s.) <10 OL 152106 TAB1/8  0.02 as
Benzo (b} fluorantene 0,071+0,014 mg/kg (sus.s.) <10 DL 152108 TAB1/B 0.02 46
Benzo (k) flucrantene 0,030+0,013 mgkyg (sus.s.) <10 OL 152106 TAB1/B  0.02 a7
Benzo (g,h,i} perilene 0,03220,013 makg (suss.) <10 DL 152006 TAB1/B  0.02 48
Crisene 0,037+£0,013 mafkg (sus.s) <50 DL 152/06 TABI/B  0.02 49
Blbenzo (a,e) pirene nr. mg/kg (sus.s) <10 DL 152105 TAB1/8  0.02 50
Dibenzo (a, i} plrene nr. mgfkg (su 8.8.) <10 0L 152108 TABI/B 0,02 5
Dlbenzo (a1} pirene n.r. mg/kg (su s.8.) <10 OL 152/06 TABUB  0.02 52
Dikenzo (a,h) plrene nr. mg/kg {su 5.5.) <10 OL 152/08 TAB1/B 0.2 53
Dibenzo (ah) antracene n.r. mg/kg (su s.s.) <10 DL 152006 TAB1/B 0.02 54~
indeno {1,2,3-cd) pirene 0,048+0,013 mg/kg (suss.) <5 UL 152106 TAB1/B  0.02 55
Pirene 0,034+0,013 mykyg (sus.s.) <50 DL 15206 TABU/B  0.02 56
Ipa totali 0,352840,0218 ma/kg (suss.) <100 DL 152105 TAB1/B 0.4 &
IDROCARBURI <= C12 n.r. mg/kg (su §.8.) <250 OL 162106 TABI/B 1 28/08/2008- 02 58
Mel.: EPA 50214 2003 + EPA 8015 0 2003 -1509/2009
IDROQCARBURI > C12 16,1+8,0 mg/kg (su s.s.) <rs0 DI 15206 TAB1/B 10 28i0872009- 02 59
Mel.: ISO 16703:2004 -15/00/2009

Informazioni aggiuntive ) . )

. Riga.(3} ~.Metodo:. DM 13/09/1999 ALL Il PARTE.2 =.DM 13/69/1998 GU. N°.248. 21/40/1998 ALL Il PARTE 2 -vve v+ woo s+ oo+ o+ o e et e e

Riga (6-24), (26-35), (37-42), (44-59) - Riferimento: DL 152/06 TAB1/B = DLgs n® 152 03/04/2006 SO GU n° 88 14/04/2008 ALL.5 TAB.1 COLB

Riga (24) - Metodo: DM 06/09/1994 ALL 1A = DM 06/09/1994 GL N° 288 10/12/1994 ALL 1 met. A

Unitd Operative

Unita 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Modello 714/SQ rev. 2  Pagina 3 di4

Dotumento con finma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente,
| risultati contenuti net presente Rapporio di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggette di analisi. It presente Rapporto di prova non pub essere riprodotto
parzialmente, satvo autonzzaziona scritta di Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(ty) - Via Fralia, 25 - Tel. 0423.7177 (30 finee r.4.) - fax 0423.715058 . codice fiscale piva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n. 156079 - capilale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp:/iwww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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n° 005t

segue rapporto di prova n. 09/000420070

Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL

TUTTHI SGWAETRl ESAMINATI SONO CONFORM! ALLE DISPOSIZIONI PREVISTE DALLA TABELLA 1 COLONNA B ALLEGATO 5, D.L.gs N. 152/06
PARTE o

I limiti indicati si riferiscono alla Tabella 1, Colonna B {Siti ad uso commerciale ed Industriale) del Decreto Legistativo 03 Aprile 2006, n.152 All. 5 Parle IV.

Direttore tecnico Direttore laboratorio Chimico professionista
Dr. Line Da Coi Dr. Tiziane Conte Dr. Tizianc Conte
Chimico . Chimice Chimico
Ordine dei chimicl - Provincia di (raviso Ording dai chimici - Provincia di traviso Qrdine del chimicj - Provincia di treviso
lsedizione n, 277 Iscrizione n. 448 {sgrizione n. 148

a riga contrassegnala da asterisco indica che la prova non & accreditata dal Sinal. Se non diversamente specificato, lincertazza & estesa ed € stata calcolata con un fattoré gi
opertura k=2 corrispondente ad un livello di probabilita di circa # 95% o come intervallo di confidenza calcolato ad un fivelle di probablilka di circa il 95%. MDL: fimite di rilevabilita,
ndividua un intervallo di confidenza dello zero ad un livello di probabilitd del 99%."n.r."; non rilevato, indica un valore inferiore 2 MDL. “<x* 0 ">¥* indicano rispettivamenta un valore
nferiore ¢ superiove al campo di misura delfa prova. { valori esposti in grassetto indicano un risultate fuori specifica, Se non diversamente specificato, il confronto del vatore con i valari
i riferimento viene effettuato senza conskderare lincertezza. ‘

Modello 714/8Qrev.2 oo Pagina 4

Documento con fima digitale avanzata ai sensi della normativa vigente.
| risultali contenuti nel presente Rapporte di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetta di analisi. | presente Rapporto di prava non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta dl Chefab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 37023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 lince r.a.) - fax 0423,715058 - codica fiscale piva o reg imprese tv 01500900269
re.a. treviso n, 156079 - capiale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp:/fwww.chelab.it - e-mail: box@ghelab. it




Dati campione
Numero di accettazione
Consegnato da

Proveniente da

Descrizione campione

Dati campionamento

Campionato da

Modello 714/SQrev. 2 S

RAPPORTO DI PROVA 09/000420071
data dIE emissione 16/09/2009
. Spett.le
Codice intestatario 0053674 8ESO§éMA DI CARLO CIBELLA &
VIA GIUSEPPE SCIUT!, 87/C.
1939144 PALERMO (PA)

09.069615.0002
SDA Express Courier il 28/08/2009

PROGETTO P.T.T.A 94/96 - PROGETTO NR. 82 RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA
NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTO COMPRESQ TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA

GEQCIMA SNC IN NOME E PER CONTO DEL COMUNE D! PALERMO - SETTORE
MOBILITA' E TRAFFICO SERVIZIQ DI TRASPORTO PUBBLICO Di MASSA - CAMPIONE
DENOMINATC $3C2bis ~ PROFONDITA' 8.0 m. - CAMPIONAMENTO DEL 17/07/2009.

Personale esterno TECNICO GEQC!MA SNC DI CARLO CIBELLA & C. SNC - il 17/07/2009

Documanto con firma digitale avanzata al sensi della normativa vigante.

I risuitati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscona esclusivamente al campione oggeito di analisi. |l presente Rapporto di prova non pué essere riprodotto

parzialmente, salvo aulorizzazione scritta di Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambienta

Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale piva e reg imprese tv 01500900269
r.8.a. treviso n, 188079 - capitale soclale € 103.480.,00 interamente versato - hitp:#www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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n° 0051

CHELAB S Gournr

‘segue rapporto di prova n. 09/00042007 1

Valaref U.M. Valoridi  Riferimenti MDOL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimente fine analisi  op.

FRAZIONE GRANULOMETRICA DA 2 ¢m A 2 mm 9,5:0,4 % plp 0.1 31/08/2009- 02 2
Mot : DM 13/09/89 G N* 248 21/10/99 ALL Il PARTE 1 . . 0710972008
UMIDITA’ 9,9+0,4 % pip 0.1 31708/2009- 02 3
Met.. DM 13/09/1689 ALL It PARTE 2 0710942003

Smléc. DM 13709189 GU K* 248 21ﬁ0!99 ALL il PAF

pH 9,120,2 1 31/08/2000- 02 8
Met: CNR (RSA 1 Q64 VOL 31985 ) 0710972008

CIANURI LIBERI n.r. myrkg (SU SS.) <100 © DL1S206 TABIB 05 31082008 02 6
Mat: EPA 0013 A 2004 » EPA 8014 1396 . . 0710512009

FLUORURI n.r. mg/Kg (8U 8.5.) <2000 DL 152/06 TABIR 10 31/08/2008- 02 7
Met: EPA 300.0 1993 . 0710812009
ANTIMONIO n.r. mgfkg (U $.5.) <30 OL 152/06 TABH/B 0.5 31082008 02 8
Met: DM 13/09/1999 GU N°248 21/10/1999 MET.X(1 + EPA -07/09/2000

8010 C 2007

ARSENICO 6,8415 mg/kg (su s.s.) <50 DL 152006 TABYB 0.5 3108/2009- 02 9
Met: DM 13/091969 GU N°248 2141011999 MET.XL1 + EPA 0710812008

6010 C 2007

BERILLIO mr. mgikg (su 8.8.) <10 DL 152/08 TAB4R 0.1 310872008 02 10
Mot DM 137081999 GU N°248 21101396 MET.XI 1 + EPA 0710912000

8010 C 2007 _ : ' -

CADMIO ' 0,4+0,2 mgrkg (su §.5.) <15 DL 15206 TABYB 0.4 31/06/2008- 02 1
Met: DM 13/09/1999 GU N°248 21/10/1998 MET.X(1 + EPA -07/08/2008

8010 € 2007

COBALTO _ 2.841,0 ma/kg (su s.5.) <250 DL 152/06 TABIB 0.5 31082008 02 12
Met. DM 13/09/1999 GU N*248 2111011999 MET.XI1 + EPA -07109/2009

8010 C 2007 ’

CROMQ ESAVALENTE . ) n.r. mgrkg (su 8.8.) <15 DL 152106 TABIB 0.5 31082008 02 13
Met; EPA 3060 A 1995 + EPA 7106 A 1992 0710012000

CROMO TOTALE 42115 mgrkg (su s.s.} <800 DL 15206 TABIB 0.5 31/06/2000- 02 14
Met.: DM 13/09/1998 GU N°248 211011999 MET.XI{ + EPA . -07/09/2000

5010 C 2007

MERCURIO nr. mgrkg (su $.5.) <5 DL 152/08 TABIB 0.1 31/0872008- 02 i
Met.: DM 13/09/1999 GU N°248 214101999 MET.X1.1 + EPA Q7OW2008 -

6010 C 2007

NICHEL 210+39 mgfkg (su 8.8.) <500 DL 152106 TAB1B 0.5 31/08/2000- 02 1%
Mot.: DM 13/09/1999 GU N°248 21/10/1900 MET X1 + EPA 0710012009

6010 C 2007

PIOMBO 99+32 mgrkg (su 5.5.) <1000 DL 15206 TAB1B 0,5 31/0872008- 02 17
fet: DM 13/09/1989 GU N*248 2141011999 MET, 1.1 + EPA _ -07109/2008

6010 € 2007 ’

RAME 49:11 mg/kg (su s.5.) <600 DL 15206 TASHB 0.5 31/08/2009- 02 18
Met: DM 13/08/1999 GU N*248 211101999 MET.X!.1 + EPA 710012008
' 6010 C 2007 '

SELENIO ; n.r. mg/kg (s 5.5.) <15 DL 152/06 TAB1/8 0.5 382000 02 19
Met: DM 13/09/1883 GU N°248 21/$0/1999 MET.Xi.1 + EPA . 070012008

STAGNO . 11,742,6 ma/kg (su s.s.) <350 OL 15206 TAGIE 0.5 31062000 02 20
Met: DM 13100/1998 GU N'248 21/401909 MET.XL1 + EPA 0710912009

6010 C 2007 S :

TALLIO . : N mg/ig (su 5.8.) <10 CL 15206 TABIR 0.5 3082000 02 21
Mel.: DM 13/09/1999 GU N°248 211011959 MET.X).1 + EPA 0710812000

6010 C 2007

VANADIO 7,3+1,3 mgrig (su 8.8.) €250 DL 152108 TAB1/8 0.6 31/08/2008- 02 22
Met.: DM 13/08/1998 GU N°248 21/10/1999 MET.X).1 + EPA -07108/2009

6010 € 2007

ZINCO 67112 ma/kg (su $.5.) <1500 OL 152/06 TABIE 0.5 3108/2009- 02 23
Modello 714/5Qrev.2 . Pagina 2 dia

Documemo con ﬁrma dignale avamah ai sensl delia normativa vugom
1risultati contenuti net presente Rapporte di prova si rifeviscono esclusivamente al campione oggelte di analisi. If presente Rapporto di prova non pud essere rlprodotta
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab,
chelab srl - analisi per industrla - agricotura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(ly) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e regimprese tv 01500800269
v.2.a, treviso n. 156079 - capitale socizle € 103.480,00 interamente versato - hitp::/Awww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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n° 0051

éegue 'ra'p'porl'o di pré\?a n. 09/00042007 1

Valore/ UM, " Valoridi - Rifeimenti MDL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimento fine analisi  op.
Mel: DM 131091998 GU N'296 2171074999 MET. X1+ EPA ~07/08/2006
6010 G 2007
AMIANTO TOTALE nr. mg/kg (su $.5.) <1000 DL 152106 TABH/B 1000  31/08f2000- 02 4
Mel.: OM OG{OQ!SN ALL 1A ) -02/08/2000
FITOFARMACI 31482009- 02 28
Mel: EPA 3550 C 2007 + EPA 8270 D 2007 ~14/08/2000
Alaclor nr. mg/kg (su s.8.) . <1 DL 16208 TAB1/8 0.01 28
Atrazina n.r. mglkg {su s.8.) <1 DL 152K6 TAB3B 0.01 27
Aldrin nr. mg/kg (su s.5.) <01 DL 152/08 TAB3/8 001 28
alfa-HCH n.r. mg/kg {(su s.5.) <01 DL 152/06 TAB#/8 0.01 29
beta-HCH . mg/kg (su 5.3.) <0.5 DL 152/08 TABYB 0.09 30
Clordano o.r. mgkg (su $.5.) <0,1 DL 152/06 TAB/B 0,01 3
Digldrin A mg/kg {su s.5.) <01 DL 152/06 TABYB 001 - 32
Endsin or. mgkg {sus.5.) <2 DL 162106 TABB 0,01 33
Lindano {gamma-HCH) n.r. mgkg (su s.s.) <05 DL 152/06 TAB/B 001 34
Somma dei DOD,DDE DDT 0,0110,0,02] mgkg {suss.) <01 DL 182/06 TAB?B 001 35*
COMPOSTI AROMATICL 31/082009- 02 3%
Met.: EPA 50214 2003 + EPA-8260.C 2006 0310812009
Benzene nr. mgkg (su s.s.) <2 DL 15206 TABI/B 0.05 37
Etilbenzene n.r. mgkg {su s.5.) <50 DL 182106 TAB4/B 0,1 38
Stirene n. mglkg {su s.8.) <50 DL 152106 TABIB 0.1 3
Toluene n.r. mgkg (su s.5.) <50 DL 182/06 TAB2/B 0.4 40
Xileni nr. mg/kg {su 5.8.) <50 OL 152/06 TABS/B 0.1 4
Compostl aromatict totali n.r mg/kg {su $.5.) <100 DL 152/06 TAB4/8 0.5 e
COMPQSTE AROMATICI POLICICLICI 310812000- 02 43
Met.. EPA 3§50 C 2007 + EFA 8270 D 2007 0710012009
Benzo (a) antraceng 0,0304£0,013 mykg{suss) <10 DL 152/06 TAB/B 0.02 44
Benzo (a) pirene 0,043£0,013 mgkg (suss) =10 DL 162/06 TAB/8 002 45
Benzo {b) fluorantene " 0,061+x0,014 mglkg (sus.s) <10 DL 162/08 TAB3B 002 48
Benzo (k) fluorantene 0,026+0,013 mglkg {sus.s.) <10 DL 152/08 TAB#B 002 a7
Benzo (g,hi) perilene 0,035+0,013 mghkg {sus.s.) <0 DL 152/06 TAB4/8 0.02 48
Crisene 0,03240,013 mgkg (sus.s.) <50 DL 152/08 TABH/B  0.02 49
Dibenzo (a e) pirene nr. mg/kg (Su$.8.,) <10 DL 152/06 TABIB 0,02 50
Dibenzo (a, i) pirene n.1I. mg/ky {(su 5.5.) <10 DL 152/06 TAB/B 002 51
Dikenzea (al) pirene nr. mg/kg (Suss.) <10 DL 16206 TABIB 002 52
Dibenza (ah) pirene n.r. mgfkg (sus.s.) <10 DL 162/06 TABIB 002 53
Dibenzo (ah) antracere nr. mg/kg (sus.s.) <10 DL 152/06 TAB1B 002 54*
Indeno (1,2,3-¢d) pirene 0,048£0,013 mgkg (sus.s.) 5 OL 152/08 TAB3MB 0.02 55
Pirene 0,039£0,013 mghkg (sus.s.) <50 DL, 152/08 TAB/8 0.02 55
Ipa totali 0,35659£0,0228 mgkg (sus.s.) <100 DL 152/06 TABY/B 0.1 a7
IDROCARBURI <= C12 nr. mg/kg (su .5.) <250 DL 182106 TABIB 1 31/48/2009- 02 58
Met.: EPA 5021A 2003 + EPA 8015 D 2003 -15/00/2009
IDROCARBURI > €12 17.318,3 mgikg (su s.8.) <750 OL 162/08 TABIB 10 3140812009 02 50
Met.. 1SO 16703:2004 +15/08/2009

Informazioni aggiuntive _
Riga.(3).- Metodo: DM 13/00/199 ALL I PARTE 2 = DM 43/09/1699 GU-N° 248-21/10/1999 ALL H-PARTE 2 - =

Riga (6-24), (26-35), (37-42), (44-59) - Riferimento: DL 152/06 TAB1/B = DLgs n° 152 03/04/2008 SO GkJ n° 88 14/04/2006 ALL.5 TAB.1 COL.B

Riga (24) - Metodo: DM 06/409/1994 ALL 1A = OM 06/09/1994 GU N° 288 10/12/1994 ALL 1 met. A

Unitd Operative
Unlta 02 : RESANA (VIA CASTELLANA)

Medello 714/8Qrev.2

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della nomnativa vigents,
t risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclugivamente al carnpione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
: parzialmente, salvo autorizzazione seritta i Chelab.
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resana(tv} - Via Fratia, 25 - Tel. 0423.7177 {30 linee t.a.) - fax 0423,715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500300269
r.e.a. treviso n. 158079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http::/www.chelab.it - e-mail: box@chelab.it
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CHELAB

' segue rapporto di-prova n. 09000420074

Pareri ed interpretazioni - non oggetto di accreditamento SINAL

TUTTI | PARAMETR] ESAMINATI SONO CONFORM! ALLE DISPOSIZIONI PREVI

PARTE QUARTA

n® 0051

= ‘)@ﬁ@@ﬂ

STE DALLA TABELLA 1 COLONNA B ALLEGATO 5, D.L.gs N. 152106

Llimiti indicati si riferiscono alta Tabella 1, Colonna 8 (Siti ad uso commerciale ed industriale) del Decreto Legislativo 03 Aprile 2006, n.152 All. 5 Parte IV.

Direttore tecnico

Dr. Lino Da Col

Chimico
Ordine dei chimicl - Provincla di treviso
Iserizione n. 277

Direttore laboratorio

Dr. Tiziano Conte

Chimico
Ording dai chimidl - Provincia di freviso
Iserizions n. 148

Chimico professionista

Dr. Tiziano Conte
Chimico
Ordine dei ¢himici - Provingia di reviso
Iscnzionen, 148

La riga contrassegnata da asterisco indica che la prova non & accrediiata daf Sinal. Se non diversamente specificato, lincertezza & estesa €3 & stala caloolala Con un fattore di

opertura k=2 carrispondente ad un livello di probabilita di circa it 95% o come intervallo di confiden
individua un intervallo di confidenza dello zero ad un livello di probabilita del 99%."n.r."
infariore 0 superiore al camipo di misura della prova. | valori esposti in grassetto indicans un risuitato fuori specifica. Se non diversamente s
i riferimento viene effettualo senza considerars lincertezza.

! 23 cakcolato ad un livello di probabiita di circa il 95%. MDL: limite di ritevabilita,
- non rilevato, indica un valore infericre 2 MDL, "<x* 0 “>¥' indicano rispettivaments un valore

Vodello 714ISQ rev2 o

Documenta con finma digitafe avanzata a sensi de¥a nomativa vigents,

| risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esciusivamente al campione oggetio di analiss. ll presente Rapporto di prova non pud essere riprodotta

parzialmente, salvo autorizzazione scritta &i Chelab,
chelab srf - analisi per industria - agricotiura - ambiente

Sede legale eg amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
re.a. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - hitp::#www.chelab.it - e-mail: hox@chelab.it

pecificalo, il confronto del valore con i valori




CHELAB &g

RAPPORTO DI PROVA 09/000420072

v

data di emissione 16/09/2009

Codice intestatario 0053674 g%%té?MA DI CARLO CIBELLA &
\(;fASgl(l:.JSEPPE SCIUTI, 87/C
%9144 PALERMO (PA)

Datl campione

Numero di accettazione 09.069615.0003

Consegnato da SDA Express Courier il 28/08/2009

Proveniente da PROGETTO P.T.T.A 94/96 - PROGETTO NR. 82 RECUPERO DELLA FASCIA COSTIERA

NEL TERRITORIO COMUNALE DI PALERMO NEL TRATTO COMPRESO TRA LA FOCE DEL
FIUME ORETO E LA VIA C. ALLEGRA '

Descrizione campione GEOCIMA SNC IN NOME E PER CONTQ DEL COMUNE DI PALERMO - SETTORE
MOBILITA' E TRAFFICQO SERVIZIO DI TRASPORTO PUBBLICO Di MASSA - CAMPIONE
DENOMINATO S3C4 - PROFONDITA' 14.0 m. - CAMPIONAMENTO DEL 17/07/2008.

Dati campionamento

Campionato da Personale esterno TECNICO GEOCIMA SNC DI CARLO CIBELLA & C. SNC - il 17/07/2009

Modello 7t4i5Qrev.2 ..

. Documento con firma digitake avanzata al sensi dolk normativa vigente.
{ risultati contenuti nel presente Rapperto di prova si riferlscono esclusivarmente al campione oggetto di analisi. i presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scritta di Chelab.
chelab sri - analisi per Indusiria - agricoliura - ambiente
Seds |agale ed amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.} - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900269
r.e.a. treviso n., 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interaments versalo - hitp::/www.chelab,it - e-mail: box@chelab.it
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segue rapporto di prova n. 09/000420072

Valoref UM, Valoridi  Riferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
incerlezza rifesimento fine analisi  op.

s AL QUA

FRAZIONE GRANULOMETRICA DA 2 cm A 2 mm 2,240,2 % plp : o1 J/oei2008- 02 2
Met.: DM 13/08/99 GU N° 248 21109 ALL Il PARTE 1 _ : 07/09/2009. :
UMIDITA’ ; 11,5205  %plp o1 3wce2e- 02 3
Met: DM 1¥08/1999 ALL Il PARTE 2 0710912009

AZIONE CRANULOMETRIC X :
3/09/99 GU N* 248 21/1079% ALL Il PAR
pH 9,010,2 : 1 31K082008- 02 5

Met: CNR IRSA 1 64 VOL 3 1985 T -07H0912009

CIANURI LIBERI nr. ing/kg (su s.s.) <100 OL 15208 TABUB 05 317002008 02 8
Met: EPA 9013 A 2004 + EPA 8014 1896 ~U7X0912009

FLUORURI n.r. mgikg (su s.s.) <2000 DL 15208 TAB4/8 10 310802008 02 7
Mel: EPA 200.0 1993 - . ) 0740012003
ANTIMONIO n.r. mg/kg (suss.) <30 OL 15206 TAB1/B 0.5 3100812008- 02 8
Mat.: M 13/06/1930 GU N*248 24/10/1999 MET.X1.1 + EPA 07K19/2009

6010 G 2007

ARSENICO 3,521+0,84 mg/kg (sus.s.) <50 DL 16206 TAB1/8 0.5 31M03/2008- 02 9
Met.: DM 13/08/1999 GU N°248 2111011990 MET X1.1 + EPA _ -UTHR/2008

6010 € 2007

BERILLIO n.r. molkg (su s.5.) <10 DL 152/06 TAB1/B 0.1 31/08/2009. 02 10
Meb: OM 13/09/1993 GU N*248 211101999 MET.XI1 + EPA -07/0812009

6010 G 2007

CADMIO . 0,20£0,08 mgkg (suss) <15 DL 152/05 TAB1/B 0.1 91108/2000- 02 11
Mat: DM 1370041692 GU N*248 21110/1982 MET.XI.1 + EPA -07/08/2009

8010 C 2007 : ) )

COBALTO 1,120,5 mglkg {su 8.8 <250 DL 15208 TAB1/8 0.5 302009 02 12
Mel: DM 13/09/1999 GU N°248 21/10/1999 MET X4 § + EPA 07082009

6010 C 2007 _ : .

CROMO ESAVALENTE nr mg/kg (su 8.8.) <15 DL 152108 TABU/B 0.5 3110822000 02 13
Met: EFA 2060 A 1996 + EPA 7196 A 1992 -0748/2009

CROMO TOTALE 6,5£2,3 mg/kg (su s.s.) <800 DL 15206 TAB1/B 0.5 31/08/2000- 02 14
Met: DM $3/00¢159¢ GU N*248 2111041999 MET.XI.1 + EPA i -0710912009

8010 C 2007 . ) ’

MERCURIO . nr. mg/kg (su 8.8.) <5 DL 162106 TAB1/8 0.1 3IN0B2009- 02 15
MeL: DM 13/09/1998 GU N°248 2111011999 MET.X(.1 + £PA DTRI2009

€010 C 2007

NIGHEL 4,48+0,90 mg/kg (su 3.3.) <500 Dl 152106 TABU/B 0.5 31/082009- 02 16
Met: OM 13109/1993 GU N'248 211041999 MET.XI.1 + EPA 0710012009

8010 G 2007 )

PIOMBO 19|516,3 mg[kg {su 8.5) <1000 DL 152/06 TABY/B 0.5 31/08/2009- 02 17
Mat: OM $3/09/1998 GU M°248 2111041999 MET.XI.1 + EPA 07/09/2009

8010 C 2007

RAME 388183  mgkg(sus.s) <600 OL 182006 TABYB 05 . 211082009 02 18
Met: OM 131091888 GU N°248 23104999 MET.XI.1 + EPA _ 0740672009

5010 C 2007

SELENIO nr. ma/kg (su s.5.) <15 DL 15206 TABI/B 0.5 aifsr2009- 02 9
Met: DM 13100/1990 GU N*248 24110/4999 MET.XI1 + EPA -07/08/2000

STAGNO ’ 2.,06+056  mgikg (suss.) <350 DL 162106 TABI/B 0.5 31082008 Q2 20
Met: DM 13109999 GU M°248 21/10+999 MET X1 + EPA : -07/0%/200¢

6010 C 2007 _ : i

TALLIO . S “mglkg (sus.s) - <10 DL 152106 TAR1/& 0.5 31082000 02 2
Met: DM 13/091999 GU N*248 21/10/1999 MET.XL1 « EPA -07/0812000

8010 C 2007 _

VANADIO 500£096 mgkg (suss) <250 DL 15206 TAB1/8 0.5 31/06/2000- 02 22
Met: DM 13700/1998 GU N*248 2110/1999 MET X1 + EPA -07/9/2009

6010 C 2007

ZINCO 28,2451 mg/kg (su s.8.) <1500 DL 152/06 TAB1/2 0.8 . 31/08/2008- 02 23

.. Pagina 2 di 4.

. Documsnto con finma digitale avarzata al sens! della normativa vigente.
1 risultati contenuti nel presente Rapposto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi. [f prasente Rapporta di prova non pud essere riprodotto
parziatmente, salvo aulorizzazione scritta di Chelab,
chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa; 31023 Resana(lv) - Via Fratta, 25 - Tef. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscate p.iva e reg imprese tv 015009002569
r.e.a. traviso n. 156079 - capitale soclale € 103.480,00 interamente versato - http::/Awww.chelab it - e-mail: hox@chelab.it
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'segue rapporto di bmva . 09;'00042(']072.

Valore! UM . Valoridi  Riferimenti MDL Datainizio Unitd Riga
Incertezza riferimento fine analisi op.
Mel.. O 13091998 GU N°248 2110411699 MET.XI.1 » EPA Q710072008
6010 C 2007
AMIANTO TOTALE nr. mg/fkg (Su $.5.) <1000 DL152/08 TAB1/B 1000  $1/08/2008- 02 24
Met.: DM 06/00A1994 ALL 1A . 0240912009
FITOFARMACI! - $108/2009- 02 25
Met.: EPA 3650 & 2007 + EPA 8270 D 2007 144092009
Alaclor ' n.r. my/kg (su $.5.) <1 DL 152106 TABH/B 0.01 26
Atrazina n.r. mg/kg (st 8.8.) <1 OL 152/08 TAB1/B 0.01 ar
Aldrin n.r. mg/kg (Su $.8.) <01 DL 152/06 TARH/B 0.01 28
alfa-HCH > n.r. mg/kg (su $.5.) <01 DL 152/06 TAB1/8 0.01 20
beta-HCH nr. mg/kg (Su s.5.) <05 DL, 152/08 TAB1/B  0.01 30
Clordano n.r. mg/kg (U $.5.) <0,1 DL 152106 TAB1/B 0.01 31
Digldrin n.r. mg/kg (su 5.5.) <01 DL 152/06 TAB1/8  D.01 32
Endnin nr. mg/kg (U $.8) <2 DL 152106 TAB1/B 0.0 3
Lindano (gamma-HCH) nr mgikg (su 5.8.) <08 DI 152106 TAB1/8 0,01 3%
Somma dei DDD,DDE,DDT n.r. mg/kg (su $.8) <0.1 OL 15206 TAB1/B 0.00 35*
COMPOST! AROMATICIH 31082000 02 36
Met.: EPA SO21A 2003 + EPA-8260 C 2008 0340912009
Benzene n.r. mg/kg (su s.5.) <2 DL 152/06 TAB1/8 0D.05 a7
Elilbenzene n.r. mg/kg (su 5.8.) <50 DL 15205 TAB1/8 0.1 38
Stirene n.r. mg/kg (su s.8.) <50 DL 162/06 TAB1/8 0,1 39
Toluene n.r. mg/kg (su s.5.) <50 DL 152/08 TAB1/8 0.1 40
Xileni nr. mg/kg (su $.8.) <50 DL 152108 TAB1/ O.t 1
Composti aromatici totali nr. mg/kg (su $.8.} <100 DL 152/08 TAB1/2 0.5 a2
COMFQSTI AROMATIC| POLICICLICI 31/08/2008- 02 43
Met.: EPA 3580 C 2007 + EPA 8270 D 2007 -07/0912008
Benzo (a) antracene 0,162+0,015 mg/kg (su s.s.) <10 DL 152106 TAB1S  0.02 44
Benzo (a) pireng 0,19620,016 mgikg (su $.8.) <10 DI, 1626 TAB1B 0.02 45
Benzo (b) flucrantene 0,283+0,019 mgikg (su s.5.} <10 DL 152/06 TAS1/8 .02 48
Benzo (k) fluorantene 0,117+0,014 mgikg (su s.s.} <10 DL 152/08 TAB1/8 0.02 a7
Benzo (g.h,i) perilene 0,122+0,014 mg/kg (su 5.8.) <10 DL 152/06 TAB12  0.02 a8
Crisene 0,165:0,015 mg/kg (su 8.8.) <50 DL 152/08 TAB1/E 0.02 49
Dibenzo (a,e) pirene 0,051+0,014 mglkg (su 5.5.) <10 DL 152106 TAB1B .02 50
Dibenzo (a, i) pirene n.r. mg/kg (su s.5.). <10 DL 152106 TABI/B  0.02 51
Dibenzo (a,)) pirene 0,061+0,014 mg/kg (su s.5.) <1¢ DL 152106 TAB1/B  0.02 52
Dibenzo (a,h) pirene nr. mg/kg (su s.s.) <10 DL 152/06 TAB1/ 0.02 3
Dibenzo (a,h) antracene 0,024%0,013 mgikg (sus.s.) <10 DL 152106 TAS1/8 0.02 54*
(ndeno (1,2,3-cd) pirene 0,181£0,016 mg/kg (su s.s.} <5 DL 152/06 TAB18  0.02 55
Pirene 0,3141£0,020 mgikg (su s.8.} <50 DL 152/06 TAB1/E  0.02 56
Ipa totali 1,694810,0361 mgikg (5u s.5.) <100 DL 152/05 TAB1/8 0.1 57
IDROCARBURI <= C12 nr. mglkg (suss) <250 DL 152106 TAB1/8 1 310B/2009- 02 58
Met.: EPA 50214 2003 + EPA 8015 D 2003 150812009
IDROCARBURI > C12 nr mg/kg (su §.8.) <750 DL 152108 TAB1/8 10 3U08/2009- Q2 59
Mel.: ISO 16703:2004 1500912008
Informazicni aggiuntive .
Riga. (3) - Metodo: DM 13/09/1999 ALL )l PARTE 2= DM 43/09/1999 Gl N* 248 21/10/1999 ALL Il PARTE2 -+ =+ = v o oo e ool
Riga (6-24), (26-35}, (37-42}, (44-58) - Riferimento: DL 152/06 TAB1/B = Di.gs n° 152 03/04/2006 SO GU n® 88 14/04/2006 ALL 5 TAB.1 COL.B
Riga (24) - Metodo: DM 06/08/1994 ALL 1A = DM 06/09/1994 GU N° 288 10/12/1994 ALL 1 mel. A
Unita Operative
Unita 02 : RESANA {VIA CASTELLANA)
Modello 714/3Qrev.2 .. Pagina 3 di4

Decumerdo con fima dightale avanzata ai sensi dalla nommativa vigents. )
| risultati contenuli nel presente Rapporto di prova si riferiscano esclusivamente at campione oggetto di analisi. Il presente Rapporto di prova non pué essere riprodotto
parzialmente, salvo autorizzazione scntta di Chelab.
chelab srl - anallsi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale 6d amministrativa: 31023 Resana(tv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423,7177 (30 linee r.8.) - fax 0423715058 - codice fiscale piva e regimprese tv 01500900269
r.e.a. freviso n. 158079 - capitale saciale € 103.480,00 interamente versato - hitp::/www chetab.it - e-mail: box@chelab.it
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Pareri ed interpretaziont - non oggetlo'di accreditamento SINAL

TUTTL | PARAMETRI ESAMINATI SONO CONFORMI

PARTE QUARTA

Direttore tecnico

ALLE DISPOSIZIONI PREVISTE DALLA TABELLA 1 COLONNA B ALLEGATO 5, D.L.gs N. 152/06

Uimiti indicati si riferiscono alla Tabella 1, Colonna B (Siti ad uso commerciale ed industriale) del Decreto Legislativo 03 Aprile 2006, n.152 All. 5 Parte IV.

Direttore laboratorio Chimico professionista
Dr. Lino Da Col Dr, Tiziano Conte Dr. Tiziano Conte
Chimico Chimieo
Ordline dei chimici - Provincia di treviso Drdine dei chimict - Provincia di ireviso
Isceizions n. 277 Iscrizione n, 148

Chimice
Qrdine dai chimici - Pravincia di reviso
tscrizione n. 148

figa contrassegnata da asterisco indica che fa prava non & accreditata dal Sinal. Se non diversamente specificato, Fincenlezza & 5162 6d & stata calcolata con un fattore di
pertusa k=2 corrispondente ad un livello di probabilité di circa il 95% o come intervallo di confidenza calcolato ad un livello di probabilita di circa i) 95%. MDL: limite di dlevabilita,
midua un intervallo di confidenza dello zero ad un livello di

‘ ] probabilita del 99%."n.r.": non rilevato, indica un valore inferdore a MDL, "<x" o ">X" indicano sispettivamente un valore
ore o superiore al campo di misura della prova, | valori esposti in grassetto indicano un risultato fueri specifica. Se non diversamente specificato, il confronk del vatore con i valori
di réerimento viene effettuato senza considerare l'inceriezza.

Modello 714/SQrev.2 .

c.Pagina 4 di4 L
Documento con fimna digitale avanzata ai sensi delia normativa vigente.
I risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si diferiscano esclusivamente al campione oggetto di analisi. 1 presente Rapporto di prova non pud essere riprodotto
parzlaimente, salvoe autofizzazione scritta di Chalab.

chelab srl - analisi per industria - agricoltura - ambiente
Sede legale ed amministrativa: 31023 Resanaitv) - Via Fratta, 25 - Tel. 0423.7177 (30 linee r.a.) - fax 0423.715058 - codice fiscale p.iva e reg imprese tv 01500900262
t.e.2. treviso n. 156079 - capitale sociale € 103.480,00 interamente versato - http::/Avww.chelab.it - e-mail: box@chelab.it



PLANIMETRIA DELL'AREA DI INDAGINE

S3 ‘ Sondaggio

geognostico

S1 ‘ Sondaggio geognostico
attrezzato con piezometro

T1 // Trincea




